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TECHNICKA ZPRAVA

A. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby : Rekonstrukce zst. Caslav

Objekt :

SO 03-20-01 - ZST Caslav, most v ev. km 277,650

Objednatel dokumentace : Sprava zeleznic, s.o.

Dlazdéna 1003/7, Praha 1

Korespondencni adresa : Sprava zeleznic, s.o.

Stavebni sprava zapad
Sokolovska 278/1955, Praha 9, 190 00

Hlavni inzenyr stavby: Ing. Vaclava Machacova
Spravce objektu : Sprava zeleznic, OR Praha, Sprava mostt a tunell
Zhotovitel dokumentace: METROPROJEKT Praha, a. s.

Avrgentinské 1621/2v6, 170 00 Praha 7
IC: 452 71 895, DIC: CZ45271895

Odpovédny projektant stavby : Ing. Vaclav Kfivanek

Odpovédny projektant objektu : Ing. Jaroslav Sedlacek

MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Legionarska 1085/8, 779 00 Olomouc

Kraj : StfedocCesky kraj
Povéfena obec : Caslav
Katastralni uzemi : Caslav (618349)
Stani¢eni mostu - evidenéni:  km 277,650

Stani¢eni mostu - nové/presné : km 277,628.800

Prekonavana prekazka : silnice 11/337

Tratovy usek : 1201 Retz (OBB) (&ast) - Kolin (mimo)

Defini€ni usek : 47

Datum zpracovani: Ccerven 2020

Stupen dokumentace : Dokumentace pro uzemni rozhodnuti, v rozsahu dle

vyhlasky €. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb, v
aktualnim znéni (vyhladka €. 405/2017 Sb., pfiloha €. 3 -
Rozsah a obsah dokumentace pro vydani rozhodnuti o
umisténi stavby drahy).
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B. UvoD

Pfedmétem tohoto objektu je projekt rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v ev. km
277,650 (pfesny km 277,628.800).

Stavajici mostni objekt o tfech polich pfevadi 2 koleje ve staniCnim Useku pres
komunikaci Il. tfidy a dvé komunikace pro chodce. V novém stavu je na mosté zhlavi
stanice se 4 kolejemi. 2 koleje jsou vedeny mimo stavajici konstrukci, zbylé 2 koleje jsou o
vyskové o cca 600 mm vySe nez stavajici niveleta. Uprava konstrukci neni mozna, proto je
navrzena pfestavba celého mostu v&etné spodni stavby na most o jednom poli ze
zabetonovanych nosnikd o rozpéti 25 m. Svétla Sifka otvoru je 24,0 m a Sifka cca 20 m.

Podjezdna vyska bude normova, 4,8 m + 0,15 m rezerva. Do stavajici komunikace
nebude zasahovano.

Udaje o trati :
- most je v mezistaniénim Gseku :  TU: 1201 Retz (OBB) - Kolin (mimo)
DU: 47 Zst. Caslav

- staniceni evidenéni: km 277,650

- stani€eni nové: km -
- stanieni pfesné: km 277,628.800
- Cisla koleji: 0 (stavaijici €. 1), 1, 2 (stavajici €. 2), 4

- polomér oblouku: Rp=545m,R1=760m, R2=900 m, Rs =560 m
- pfevySeni koleje:  Dg=75mm, Dy =75 mm, Do =75 mm, Ds=75mm
- osova vzdalenost koleji: €. 0 a €. 2 je 6283 mm (v ose mostu)
- nova niveleta TK:  kolej €. 0 - 245,447 - 1j. 0 841 mm vySe neZ stavajici kolej €. 1
kolej €. 1 - 245,582 - tj. 0 976 mm vySe nez stavajici kolej €. 1
kolej €. 2 - 245,300 - tj. 0 603 mm vySe neZz stavajici kolej €. 2
kolej €. 4 - 245,449 - tj. o 752 mm vySe nez stavajici kolej €. 2
- posuny Koleji : kolej €. 1 - kolej 0 500 mm vlevo od stavajici koleje €. 1
kolej €. 0 - kolej 0 3444 mm vlevo od stavajici koleje &. 1
kolej €. 2 - kolej 0 1183 mm vpravo od stavajici koleje €. 2
kolej €. 4 - kolej 0 4126 mm vpravo od stavajici koleje €. 2
Uvedené hodnoty plati pro osu nového mostu, vzhledem ke zméné kolejového feSeni se na mosté vyrazné meéni.
- sklonové pomeéry : kolej €. 0, 1, 2, 4 stoupa 3,918 %o,
- prostorové usporadani na mosté vyhovuje CSN 73 6201 : VMP 3,0, uzaviené kol. loze
- navrhovana rychlost: 100 km/hod - pro klasické soupravy
105 km/hod - pro nedostatek prevyseni | = 130 mm

105 km/hod - pro nedostatek prevyseni | = 150 mm

105 km/hod - pro vozy s naklapécimi skfinémi
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Podklady :

¢ Vlastni prohlidka mista stavby a pofizeni fotografické dokumentace.

e Archivni dokumentace.

o Geodetické zaméreni prostoru mostu a jeho okoli.

¢ Navrh smérového vedeni koleji a navrh podélného profilu trati.

e Inzenyrsko-geotechnicky prizkum - GeoTec-GS, a.s. - leden 2016.

e Jednani o mostnich objektech, které probihaly na METROPROJEKTU - viz. |. Doklady.
¢ Projednavani mostnich objekt s dot€éenymi spravci (sou€asti souhrnné ¢asti projektu).
e Korozni prizkum - GeoTec-GS, a.s. - fijen 2016.

Projedndni dokumentace s utvary SZDC :

Mostni objekty byly projednavany na vyrobnich poradach, probihajicich za ucasti
utvart CD a SZDC, konanych dne 6.7.2016 a 5.9.2016.

Inzenyrsko - geologické poméry a zaloZzeni mostu :

Pro ovéfeni geologické stavby podlozi byly provedeny vrt J1/1 a J1/2 hloubky
8,0 m. Zakladové pomeéry jsou slozité. Geotechnické vrstvy maji proménlivou mocnost a;
jsou mirné uklonény smérem k SV.

Kvartérni pokryv v oblasti dosahuje mocnosti cca 1,80-3,20 m. Svrchu je tvofen
navazkami charakteru Stérkovitych a piscitych zemin o mocnosti 0,90-1,50 m. Pfirozeny
kvartérni pokryv je tvofen pfevazné stfedn& ulehlymi hlinitymi pisky (S4 SM), lokalné
svrchu stfedné ulehlymi pisky s pfimési jemnozrnné zeminy (S3 S-F). Predkvartérni
podklad je tvofen proterozoickymi pararulami, které jsou svrchu zcela zvétralé, charakteru
pisku s pfimési jemnozrnné zeminy R6(S3 S-F).

Zaklady objektu jsou trvale v dosahu spodni vody. Agresivita kapalného prostredi
podle CSN EN 206 je neagresivni.

InZenyrsko-geotechnické prlizkumy vypracovala GeoTec-GS, a.s. a je soucasti této
technické zpravy v odstavci J.

C. ZAKLADNI UDAJE O DOSAVADNIM _STAVU MOSTU

Stavajici most o tfech polich pfevadi 2 koleje ve stani¢nim Useku pfes komunikaci
II. tfidy a dvé komunikace pro chodce. Tteti kolej na mosté nebyla realizovana.

Nosné konstrukce v krajnich polich pfes chodniky jsou ZB ramy o svétlosti 3,0 m.
Dolni pfi¢el ramu ma tl. 1,5 m, horni 0,95-1,5 m. Sténa vné mostu je tl. 0,95 m ve sméru do
stfedniho otvoru je 6 kruhovych sloupt priméru 0,8 m. Volna vySka otvoru je 2,1 m
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Stfedni pole je ze 6 pfedpjatych Zelezobetonovych nosnikl o rozpéti 15,0 m. Kazdy
nosnik je uloZzeny na 2 tangencialnich a 2 valcovych lozZiskach umisténych na horni pficli
krajnich ramovych polich. Volna vySka pod mostem je 4,9 m.

Na nosné konstrukci jsou prisaky vody, trhliny a degradovany beton na konzolach.
Na opérach jsou trhliny a je degradovany beton sloupu. Most je hodnocen stavem 2/2.

Hlavni divody prestavby :

Stavajici most nelze vyuzit ani pfestavét s ohledem na vyraznou smérovou i

vysSkovou polohu novych koleji.

Udaje o stdvajicim mosté :

Druh nosné konstrukce
Popis spodni stavby

Poc&et mostnich otvort

Délka pfemosténi (mezi lici opér)
Kolma svétlost otvoru

Rozpéti nosné konstrukce
Stavebni vySka mostu

Volna vyska pod mostem

Volna Sifka v ose mostu

Sitka mostu v ose mostu

Sikmost mostu

Uhel kfiz. s pfemostovanou prekazkou :

Pocet koleji na mosté
Rok vystavby
Rok posledni rekonstrukce

Dosavadni zatizitelnost mostu

Hodnoceni mostni revizni zpravou

Stavajici Zelezni¢ni svrsek

1. a 3. pole — Zelezobetonovy ram, 2. pole —
predpjaté nosniky na tang. loZiskach
zelezobetonové stény opér a kruhovych pilifd s
ramovou pficli. Zelezobetonova $ikma kfidla

3

20,600 m (kolma) 21,070 (Sikma)

1. a 3. pole — 3,000 m, 2. pole — 13,000 m

1.a 3. pole — 3,875 m, 2. pole — 15,000 m

v koleji ¢.1 6,69 m

2,83 m (chodniky), 4,92 m (silnice)

18,07 m

18,37 m

101,31°

101,31°

2 (1 nezrealizovana)

1964

s ohledem na kompletni pfestavbu nebyla
stavajici zatizitelnost pocitana

2,2

bezstykova kolej tvaru R65 na Zelezobe-
tonovych prazcich s Zebrovymi podkladnicemi

Nazev akce | Rekonstrukce tratového Gseku Caslav (v&etng) - Kutna Hora (mimo) stranka | /| celkem

Vypracoval Ing. Jaroslav Sedlacek

6]/]83




| MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.

TECHNICKA ZPRAVA |

D. POPIS MOSTU - NOVY STAV

Udaje o novém mosté :

Zatizitelnost mostu

tratovy usek je Fazen do 1. ftfidy podle
Kategorie Zzelezni¢nich trati z hlediska most
dle CSN EN 1991-2, Z4. Model zatizeni bude
uvazovan LM71 a SW/2 s narodnim
klasifikacnim soudinitelem zatizeni a=1,21. Viz.
tabulka zatizitelnosti — pfiloha L - Statické
posouzeni.

Pozn.: ZatiZitelnost je vy€islena podle Metodického pokynu pro ur€ovani zatiZitelnosti Zelezni¢nich
mostd (09/2015 SZDC, s.0.) Mostni objekt, jehoz zatiZitelnost ZLM71 = 1,00, vyhovuje z
hlediska pfechodnosti pro tratové tfidy zatizeni A, B1, B2, C2, C3, C4 a D2 s pfidruzenou
rychlosti mensi nebo rovnou 160 km/h a pro tratové tfidy zatizeni D3 a D4 s pfidruzenou

rychlosti mensi nebo rovnou 120 km/h.

Volna Sifka na mosté vyhovuje

Sitka VMP + rezervy

Vzdalenost zabradli od osy koleje
Druh nosné konstrukce

Rozpéti nosné konstrukce
Stavebni vySka mostu

Nutna tloustka kolejového lozZe trati

Nutna §ifka kolejového loze

Popis spodni stavby

Pocet mostnich otvort

Délka premosténi (mezi lici opér)
Kolma svétlost otvoru

Volna vyska pod mostem

Volna Sifka v ose mostu

Sitka mostu v ose mostu

Sikmost mostu

Uhel kfizeni s pfemostovanou prek.

Pocet koleji na mosté

Navrhovany Zeleznic¢ni svrSek

VMP 3,0

vlevo VMP 3,0 + rezerva 125 mm
vlevo 3000 + rezerva 125 = 3125 mm
vpravo VMP 3,0 + rezerva 125 mm
vpravo 3000 + rezerva 125 = 3125 mm

v ose mostu 3975 mm vlevo a 3733 mm vpravo
Zabetonované nosniky, rozepfené opéry

24,00 m

2,217 m (kolej €.1); 2,070 m (koleji €.2)
510mm + 40mm, min 350 mm je dodrZena

vievo 2200 mm+60 mm je dodrzena
vpravo 2200 mm+60 mm je dodrZzena

Zelezobetonova opéra, rovnobézna kfidla
1

24,000 m

24,000 m

3,79 m (chodniky), 5,08 m (silnice)
19,300 m

20,200 m

90°

82,27°

4

kolejnice 60E2, bezstykovd kolej na
betonovych prazcich B-91S-1, s pruznym
bezpodkladnicovym upevnénim
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a) Nosna konstrukce

Nosna konstrukce je navrzena ze zabetonovanych svafovanych nosnikl( z oceli
S355 o rozpéti 25 m v osové vzdalenosti 650 mm. Nosniky jsou vytazeny 0,5 m za osu
uloZeni a jsou parabolicky nadvySeny se vzepétim 100 mm. Dolni pasnice ma rozmér
50x450 mm, horni 40x350 mm, stojina je tl. 16 mm. Celkova vySka nosniku je 1,050 m.

Zelezobetonova deska z betonu C35/45 je v ose mostu vybetonovana 200 mm nad
horni pasnici nosniku, celkova tloustka konstrukce je 1,25 m. V misté ulozeni je pod
nosniky Zelezobetonovy pfiénik vySky 0,6 m, nad nosniky je nadbetonovano 0,15 m.
Celkova tloustka je 1,8 m. Deska je na rubu mostu slicovana s opérou, tzn. je vytazena 0,5
m za konce nosnikl. Délka nosné konstrukce je 27,0 m.

Most je rozdélen na 2 stejné dilatované desky Sifky 9,2 m, se 14 nosniky v kazdé.
Mezi deskami jsou konzoly délky 0,225 m, ve kterych je umistén tésnény dilatacni zavér.
Na vnéjSich stranach desek jsou konzoly délky 0,35 m, na které je umisténa sténa
kolejového loze Sitky 0,3 m, vysky 0,85 m vlevo a 0,95 m vpravo. Na sténach jsou fimsy
Sifky 0,45 m, vySky 300 mm.

b) Spodni stavba

Spodni stavbu tvofi zelezobetonova plosné zalozena opéra. Zaklad ma Sitku 5,0 m
a vySku 1,6 m. Na néj je symetricky umistén dfik opéry tl. 1,5 m a vySky 4,8 m. Celkova
vySka opéry je 6,4 m.

Kfidla jsou ploSné zaloZené Zelezobetonové uhlové zdi délky 8,0 m. Kfidla ve
sméru na Havli¢kav Brod jsou rovnobézna, ve sméru Kolin jsou mirné odklonéna vné
mostu. Zaklad kfidel ma Sifku 5,0 m, vysku 1,6 m. Dfik ma vysku 7,5 m, hornich 0,9 m je
vykonzolovano 0,5 m vné mostu do stejného tvaru jako fimsa na nosné konstrukci.
Tloustka dfiku u zakladu je 1,0 m, smérem k fimse se zuzZuje na 0,5 m.

Opéry i kiidla budou betonovany na podkladni desce tl. 150 mm.

c) Material

Most se nachazi nad silnici, v dosahu slané mlhy. Rozstfik na spodni stavbu se
nepfedpoklada. Stupné vlivu prostiedi navrzeny v souladu s TKP 18 a CSN EN 1992-2.

OCEL
Konstrukce, konstrukéni ¢asti staveb material Korozni agre,swlta
prostiedi
Ocelové nosniky S355 J2K2 C5-1 - velmi vysoka
BETON
Konstrukce, konstrukéni ¢asti staveb Mt;r;;[(‘;rr:ga Stupen vlivu prostredi
Vyplnéni klinG pod drenazi C12/15 X0
Podkladni deska opér a kfidel C16/20 XC1
Zaklady opér a kfidel C30/37 XC1
Dfiky opér a kfidel C30/37 XD1+XF2
Ulozny prah opér C30/37 XD1+XF2
Nosna konstrukce C35/45 XD1+XF4
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| Rimsy | C30/37 | XD1+XF4 |
d) Izolace mostu

Vodorovné izolace proti stékajici vodé a zemni vihkosti:

Izolace nosné konstrukce, ve smyslu normy TNZ 73 6280, je predpokladana z
penetracné adhezniho natéru + izolacniho systému proti stékajici vodé a zemni vlhkosti (o
max. tloustce 10 mm) plnoplosné natavovaného na podklad + tvrda ochrana - geotextilie s
ploSnou hmotnosti 300 g/m?, separacni folie PE 0,4 mm a beton (C25/30 - XC2, XF1) s
vyztuznou vloZzkou KARI sité 4/4, 100/100 mm o tl. 50 mm. Celkova tloustka izolace je
60 mm.

Svislé izolace proti stékajici vodé a zemni vihkosti:

Svisla izolace opér a kfidel, ve smyslu normy TNZ 73 6280, je pfedpokladana z
penetracné adhezniho natéru + izolacniho systému proti stékajici vodé a zemni vlhkosti (o
max. tloudtce 10 mm) plnoplosné natavovaného na podklad + mékka ochrana - netkana
textilie o plosné hmotnosti dle SVI. Z vnitini strany opér a na Sitku 0,9 m vnitfni strany
kiidel, kde se pfedpoklada vétdi nachylnost na podkozeni (v misté provadéni kamenné
rovnaniny), bude netkana textilie s vyztuznou mfizkou nahrazena extrudovanym
polystyrenem tl. 50 mm a netkanou textilii 500 g/m?, volné uklddanym po vrstvach pfi
pokladani drenazi a vytvafeni rovnanin a zasypu. Spary mezi deskami polystyrenu je nutno
zajistit tak, aby nedo$lo k poSkozeni vodotésné vrstvy, napf. pfelepenim paskou.

Svisla hydroizolace bude upevnéna do ozubu fims pomoci pfitlaénych nerezovych list
Sife 40 mm kotvenych vrutem M10 & 300 mm do plastovych hmozdinek. Pfitlatné liSty
budou provedeny z korozivzdorné oceli 1.4310 a kotevni prvky budou provedeny z nerez
oceli kvality A2. Utésnéni bude provedeno trvale pruznym tmelem.

Systém izolace proti stékajici vodé a zemni vihkosti s mékkou ochranou bude pouzit
také na spadové desce za opérou a na licovych plochach opér a kfidel v dosahu hladiny
podzemni vody. Tzn. cca 0,5 m nad sparu mezi zakladem a dfikem. Ostatni plochy na
styku se zeminou budou ochranény 1x asfaltovym penetraénim natérem + 2x asfaltovy
natér SA12 proti stékajici vodé a zemni vihkosti.

e) Ochrana proti bludnym proudum

Ochrana proti bludnym proudiim bude provedena v souladu s SZDC SR 5/7 (S) a
TP 124. Vzhledem k elektrifikaci traté je navrzen stupen opatfeni 4. podle pfedpisu
SZDC SR 5/7 (S), ktery spo&iva mimo jiné ve vodivém propojeni vyztuze a jejim propojeni
s méficimi body na povrchu konstrukce.

f) Protikorozni ochrana

Protikorozni ochrana ocelovych prvkii bude provedena dle pfedpisu SZDC S 5/4
Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci. Zakladni poZadavek na prostiedi je C4 a
Zivotnost velmi vysoka.

Pro nosnou konstrukci je navrzen protikorozni povlak ZSP+ONS 03, pro ostatni
prvky ZSP+ONS 02.

Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci se bude sestavat z otryskani kfemicitym
piskem, metalizace slitinou zinku a hliniku a aplikace vicevrstvého epoxypolyuretanového
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natérového systému v provedeni dle SZDC S 5/4. Konkrétni natérovy systém musi
disponovat osvédéenim SZDC. Kryci vrstva natéru bude provedena v modrém odstinu
s obsahem Zelezité slidy (DB 503 dle vzorkovnice Deutsche Bahn).

g) Odvodnéni mostu

Odvodnéni mostu je primarné zajisténo podélnym stfechovitym sklonem povrchu
nosné konstrukce ve spadu 1,1 % za opéry. Na rubu opér bude provedena kamenna
rovnanina tl. 0,6 m, ktera musi byt vytaZzena pfes konstrukéni vrstvy Zel spodku az do
urovné stérkového loze.

Rubova drenaz bude provedena jednostrannym vyspadovanim drenaznich trubek
(polodérovanych) HDPE DN 200 mm zlevé strany trati na pravou a zausténa do
odvodnéni plvodniho mostu Ustici do kanalizace pod komunikaci. Drenaze budou ulozeny
do betonového loZe a obsypany kamenivem frakce 16-32. Pod drenazni trubky bude
zataZena svisla izolace opér, ktera bude provedena na celou délku betonového spadové
desky.

h) Zabradli

Zabradli na mosté a kfidlech bude méstského typu se vysky 1,1 m, kotvené pomoci
kotev a patnich plechl. Sklada se ze sloupku z ,I“ nosnikG a vodorovnych madel z ,U"
profilll doplnénych svislou vyplni z pasoviny.

Zabradli na chodnicich pod mostem bude trubkové, obdobné jako v navazujicich
usecich. V useku s upravovanym zabradlim bude doplnéna zarazka cca 200 mm nad
terénem.

i) Terénni upravy

Terénni Upravy spocivaji zejména v provedeni svahu napojenych na nové téleso
trati dle projektu. Svahy podél kfidel pod vylozenou Ffimsou budou odlazdény lomovym
kamenem tl. 200 mm do betonového loze tl. 100 mm.

j) Upravy ostatnich konstrukci

Stavajici betonové chodniky pod mostem budou v rozsahu vykop( odstranény a po
ukon&eni vystavby budou provedeny nové ze zamkové betonové dlazby do loze ze
Stékodrti. Podél chodniku bude v prostoru mostu vybetonovana zidka vysky cca 1,2m, na
kterou se umisti nové zabradli.

Upravy silnice 11/337 se nepredpokladaji.

Stavaijici osvétleni pod mostem bude odstranéno. Béhem realizace bude provedeno

bude realizovano pomoci lamp vySky cca 3,5 m kotvenych do novych zidek pod mostem.

k) InzZenyrské sité
Stavajici sité:
- Kanalizace DN 400 (VHS Kutna hora) je umisténa pod silnici, cca 3 m od pilifu

ve sméru na Havlickiv brod. Dle archivni dokumentace je do ni zausténo
odvodnéni stavajiciho mostu. V novém stavu se predpoklada procisténi tohoto
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zaUsténi a jeho vyuZiti pro nové odvodnéni mostu. Upravy kanalizace nejsou
navrzeny.

- Drenaz silnice ®200 mm (Krajska Sprava a udrzba silnic Kutna Hora) je
umisténa pod silnici, cca 1 m od hran komunikace. Upravy nejsou navrzeny.

- Osvétleni chodniku (MU Caslav) je vedeno v chraniéce pod chodniky v 1. a v 3.
otvoru. Pod mostem je vyvedeno do rozvodnych skfini na opérach a nasledné
po povrchu opér do lamp umisténych na opérach. Béhem rekonstrukce bude
osvétleni odstranéno. Prubézny kabel bude provizorné umistén do chranicky
podél silnice. V novém stavu bude osvétleni feSeno pomoci lamp na stozaru
umisténych v misté stavajicich sloup pilitd. SO 03-32-01 Zst. Caslav,
provizorni prelozka VO v km 277,650 a SO 03-32-02 Zst. Caslav, definitivni
prelozka VO v km 277,650

- Sdélovaci kabel (MK, CD Telematika) veden soub&zné s trati za pravymi kfidly
mostu a pod silnici 11/337. V novém stavu jsou umistény v chraniCce u pravé
fimsy mostu. Upravy jsou soudasti objektu SO 03-86-01 Zst. Caslav, Uprava
rozvodu NN a osvétleni

- Sdélovaci kabel (DK, CD Telematika) je veden v chrani¢ce podél pravé fimsy
mostu. V novém stavu jsou umistény v chraniéce mezi kol. &. 0 a &. 4. Upravy
jsou soudasti objektu PS 03-01-11 ZST Caslav, staniéni zabezpedovaci zafizeni

- Sdélovaci kabel (zavé$eny DK, CD Telematika) je veden na konzolach
trakénich stozard vpravo trati. V novém stavu jsou umistény v chrani¢ce u pravé
fimsy mostu. Upravy jsou sougasti objektu SO 03-86-02 Zst. Caslav, DOUO

- Silové kabely (VO, SZDC SEE) jsou veden v chrani¢ce podél levé fimsy mostu.
V novém stavu jsou umistény v chraniéce u levé fimsy mostu. Upravy jsou
souc&asti objektu SO 03-86-04 Caslav - Kutna hora, tprava rozvodu VN 6kV

- Silové kabely (EOV, SZDC SEE) jsou vedeny v chraniéce podél levé Ffimsy
mostu. V novém stavu jsou umistény v chraniéce u pravé fimsy mostu. Upravy a
jsou soudasti objektu SO 03-04-01 zst. Caslav, EOV

Nové sité:

- SO 03-32-01 Zst. Caslav, definitivni prelozka VO v km 277,650 - veden
v chrani¢kach pod chodniky.

- SO 03-86-02 Caslav - Kutna hora, Uprava rozvodu VN 6kV - veden v chraniéce
podél levé fimsy

- PS 03-02-11 Zst Caslav, mistni kabelizace - veden v chraniéce v prostoru mezi
koleji ¢. 0 a ¢.4

- PS 03-01-11 Zst Caslav, staniéni zabezpe&ovaci zafizeni - veden v chraniéce
v prostoru mezi koleji €. 0 a &.4

- SO 03-84-01 Zst. Caslav, EQV - veden v chraniéce podél pravé fimsy

- SO 03-81-01 Zst. Caslav, Uprava rozvodt NN a osvétleni - veden v chraniéce
podél pravé Fimsy

- S0 03-86-02 Zst. Caslav, DOUO - veden v chranice podél pravé fimsy
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I) Prechod télesa Zelezniéniho spodku

Pfechod télesa Zelezni¢niho spodku na mostni objekty bude s uvazenim pfilohy
&.24 kSZDC S 4. Na tomto objektu bude prechod proveden zesilenou konstrukci
prazcového podlozi - novy nasep. Novy nasep je soucasti SO Zelezni¢niho spodku.

Pro zasypy za rubem bude pouzito dovezena Stérkodrt. Zasypy pod chodniky a
pred kfidly budou provedeny z vytéZeného materialu. Probrany material vS8ak musi byt
vhodny pro zasypy. Zbyvajici material po probirce bude odvezen na skladku.

m) Zelezniéni svrsek

Zelezniéni svr$ek na mosté je ve tvaru 60E2, bezstykova kolej na betonovych
prazcich B-91S-1, s pruznym bezpodkladnicovym upevnénim a feSi jej samostatné
stavebni objekty.

Na celém mosté je dodrzena min. tloustka kolejového loze 510 + 40 mm (pro
prevySeni 150 mm), volny prostor pro Cisticku od os koleji vlevo i vpravo 2200 mm +
60 mm.

n) Dalsi vybaveni
Letopocet vystavby bude vyznaen osazenim negativu letopoc¢tu do bednéni pravé i
levé fimsy. Vyska Cislic 200 mm.

Osvétleni pod mostem fesi samostatny stavebni objekt a bude pfedano do spravy
mésta.

o) Pazeni

Vzhledem k vySce opér a poloze sousedni provozované Kkoleji je nutné proveést
pazeni mezi koleji €. 0 a €. 4 vysky cca 8,5 m. Pazeni je navrZzeno jako Stétova sténa ze
Stétovnic Larsenn llin délky 11,2 m vy8ky 12,0 m, kotvené pomoci 2 zemnich kotev.

E. NORMY, PREDPISY A ODCHYLKY

Predpisy a normy SZDC a CD:

TKP Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah, 3. aktualizované vydani, 2000,
v platném znéni

Smérnice generalniho feditele SZDC s. o. &. 11/2006, Dokumentace pro pfipravu staveb
na Zelezni¢nich tratich celostatnich a regionalnich

Smérnice generalniho Feditele SZDC s. 0. €. 16/2005, Hlavni zasady modernizace a
optimalizace vybrané Zeleznicni sité Ceské republiky

SZDC smérnice ¢&.30 Zasady rekonstrukce celostatnich drah Ceské republiky
nezafazenych do evropského Zelezni¢niho systému

Metodicky pokyn pro ur€ovani zatizitelnosti Zelezni¢nich mostnich objektd, 09.2015

MVL 511 Nosné konstrukce zel. mostl se zabetonovanymi ocelovymi nosniky
MVL 649 Zelezobetonové propustky
SZDC (CD) SR 5/7 (S) Ochrana Zel. mostnich objektd proti u¢inkim bludnych proudu

SZDC (CD) S 5/4  Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
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TNZ 73 6280 Navrhovani a provadéni vodotésnych izolaci zel. mostnich objekt (2000)
SZDC S 3 Zelezniéni svrsek

SZDC S 3/2 Bezstykova kolej, 2008

SZDC S 4 Zelezniéni spodek

SZDC S5 Sprava mostnich objektd, 2012

SZDC MVL 102 Pfechod mezi nosnymi konstrukcemi. Pfechod mezi nosnou konstrukci
a opérou. Pfechod mezi spodni stavbou a zemnim télesem, 1996

Evropské navrhové (Eurocode):

CSN EN 13 670 : Provadéni betonovych konstrukci

CSN EN 1990 Eurokdéd : Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1992 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei

CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1994 Eurokéd 4: Navrhovani sprazenych ocelobetonovych konstrukci
CSN EN 1996 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci

CSN EN 1997 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN EN 206 + A1 : Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN P 73 2404 : Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda - Doplnujici
informace

Normy ostatni:
CSN 73 6201 Projektovani mostnich objektd (10/2008)

CSN EN 50122-1 ed.2 Drazni zafizeni - Pevna trakf:nl' zafizeni - Elektricka bezpecnost,
uzemnovani a zpétny obvod - Cast 1: Ochranna opatfeni proti Urazu
elektrickym proudem

CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce (1990)

CSN SO 9690 Klasifikace podminek agresivniho prostfedi pasobiciho na beton a
Zelezobetonové konstrukce

TP 124 PK Ochrana objektu proti u¢inkim bludnych proudt
TP CBS 03 Pohledovy beton, Ceskéa betonarska spole¢nost CSSI, 2009

Odchylky oproti pfedpisim a normam: Nejsou

F. HLAVNI SOUVISEJICI OBJEKTY

- SO 03-10-01 Zst. Caslav, Zelezniéni svréek

- SO 03-11-01 Zst. Caslav, Zelezniéni spodek

- S0 03-60-01 Zst. Caslav, trakéni vedeni

- SO 03-44-02 Zst. Caslav, protihlukovéa sténa

- PS 03-02-11 Zst. Caslav, mistni kabelizace

- PS 03-01-11 Zst Caslav, staniéni zabezpe&ovaci zafizeni
- SO 03-84-01 Zst. Caslav, EOV
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- SO 03-86-01 Zst. Caslav, Uprava rozvod(i NN a osvétleni

- SO 03-86-02 Zst. Caslav, DOUO

- SO 03-86-04 Zst. Caslav, Uprava rozvodu vn 6 Kv

- S0 03-32-01 ZST Caslav, provizorni ptelozka VO v km 277,650
- S0 03-32-02 ZST Caslav, definitivni prelozka VO v km 277,650

G. ZPUSOB PROVADENI A STAVEBNI POSTUPY

Pfed zacatkem stavby se vybuduji pfistupové cesty a stavenistni plochy. Zajisti se
zaméfeni, pfelozZeni a pfipadna ochrana veskerych stavajicich inZenyrskych siti.

Most bude realizovan ve dvou etapach tak, aby byl zachovan jednokolejny provoz
na trati. Vzhledem k umisténi dilatacnich spar stavajici a nové konstrukce mostu je nutné
zahdjit rekonstrukci mostu lichou kolejovou skupinou. Budou odstranény 2 levé piedpjaté
nosniky pod koleji €. 1. Ze 3 nosniku bude ubourana dobetonavka Cela, ktera je v kolizi
s novou konstrukci mostu. Ramové opéry a pilife budou odstranény cca 0,5 m za dilatacni
sparu novych opér. Soucasné je nutna Uprava polohy stavajici koleje €. 2 o cca 2 m vpravo
trati. Kolej bude posunuta az na 4. nosnik.

Po provedeni liché kol. skupiny bude v dalSim stavebnim postupu realizovana suda
skupina bez nutnosti provizornich Uprav.

Nosna konstrukce bude pfi betonazi podepfena na vézich PIZMO umisténych
podél opér a na silnici 11/337. Provoz po komunikacich bude omezen na pruh Sitky 3,0 m ve
stfedu vozovky. Doprava bude fizena svételnym signalizaCnim zafizenim.

H. POZADAVKY NA DOPLNENI PRUZKUMU A PODKLADU

V ramci dalSiho stupné projektové dokumentace provéfit moznost nahrady ozubu
ramovym vetknutim do opéry. To si mize vést k nahradé ploSného zalozeni na linii pilot,
které budou vetknuté do podlozi. Pro optimalizaci jejich délky bude nutné provést jeden
doplniujici geologicky vrt délky 15 m pro zjisténi charakteristik hornin.

V ramci dalSiho stupné projektové dokumentace pfi podrobném statickém vypoctu
proveéfit tFidu betonu nosné konstrukce a dilatovani fims

V ramci dalsiho stupné projektové dokumentace dopracovat zajisténi novych
trakénich stozaru za kfidly mostu.

V ramci dalSiho stupné projektové dokumentace dopracovat demolice stavajicich
nosnikd na misté, pfipadé snesenim pomoci jefabu.

V Olomouci dne 15.6.2020

Vypracoval:
/Lm//l Yodlaced
Ing. Jaroslav Sedlacek
MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Tel: +420 585 570 470, +420 723 691 269
Fax: +420 585 570 412
E-mail: sedlacek@moravia.cz
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I. DOKLADY O PROJEDNANI

Zaznam z jednani Jednani na mostni objekty na akci
»Rekonstrukce tratového Useku Caslav (véetné) - Kutna Hora
(mimo)“
Datum a €as jednani: 7.6.2016, 9:00-11:30
Misto jednani: budova METROPROJEKTu Praha a.s
|.P.Paviova 2/1786, 120 00 Praha 2, zasedaci mistnost v pfizemi
PFitomni: dle pfilozené prezenéni listiny v pfiloze
Obecné:

Pro projekt pfipravné dokumentace “Rekonstrukce tratového useku Caslav
(véetné) - Kutna Hora (mimo)“ bylo postupovano podle Zasad modernizace a
optimalizace vybrané Zelezniéni sité Ceské republiky - smérnice generainiho feditele
&. 16/2005 (SZDC, s.0.). Podle prilohy 2 této smérnice je tratovy Usek 1201 Retz (OBB)
(€ast) - Kolin (mimo) zafazen do evropského Zelezni¢niho systému.

Stavajici stopa - var 11 - V feSeném useku je 10 Zelezni¢nich mostd, 1 podchod pro
cestujici, 5 Zelezni¢nich propustkd a 4 Zelezni¢ni propustky - zruSeni. Déle je do stavby
tohoto useku zahrnut jeden silni¢ni nadjezd, jedno zruSeni stavajici lavky pro pési v Zst.
Caslav a jeden navéstni krakorec.

Prelozka trati - var 71 - V feSeném Useku je 8 Zelezni¢nich mostl, 1 estakada na
prelozce trati, 1 podchod pro cestujici, 4 Zelezni¢ni propustky a 4 Zzelezniéni propustky -
zruSeni. Dale je do stavby tohoto Useku zahrnut jeden silni¢ni nadjezd, jedno zruSeni
stavajici lavky pro pé&si v zst. Caslav a jeden navéstni krakorec.

Prostorové uspofadani na mostnich objektech je navrzeno s ohledem na navrhové
rychlosti trati. Na v8ech objektech je dodrZzena nutna 3Sitka i vySka obrysu nutného
kolejového loze vé&. rezerv dle CSN 73 6201.

Pro pfestavované mosty a propustky, kde byl zménén pritocny profil, byl zpracovan
hydrotechnicky vypocet (dale jen HV), ktery urcil svétlost nového otvoru. U mostl a
propustkll, kde byla zachovana nosna konstrukce a neménit se pritocny profil, nebyl
hydrotechnicky vypoé&et zpracovavan.

Stavajici opérna zed v ev. km 278,437-278,478 nebude v ramci mostnich objektd
feSena. Jedna se o podezdivku stavajiciho plotu.

Pro zasyp a obsypy mostnich objektl je pouzito min. 50% dovezena Stérkodrt a zbytek
bude tvofit probirka celého vykopu (max. vSak 50% vytézeného vykopu).

Stavajici stopa - var 11 - Objekty na stavajici trati v misté pfipadnych prelozek,
nejsou zarazeny do stavby a budou ponechany bez Uprav.

Prelozka trati - var 71 - Objekty na stavajici trati v misté prelozek, nejsou zarazeny do
stavby a budou ponechany bez uprav.
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Zatizeni umélych staveb:

Zatizeni novych konstrukci Zelezni¢ni dopravou je uréeno pro kategorie trati 1. tfidy
podle Kategorie Zelezniénich trati z hlediska mostd dle CSN EN 1991-2 ed.2. Model
zatizeni byl uvazovan LM71 s narodnim klasifikaénim soucinitelem zatizeni a=1,21, u
spojitych konstrukci téz model zatizeni SWI/0 s klasifikacnim soucinitelem 1,21 (dle
CSN EN 1991-2 ed.2, Cast 2). Dynamické soucinitele budou pouzity dle CSN EN 1991-2
ed.2: Eurokdd 1, Zatizeni konstrukci, €ast 2 - Zatizeni most( dopravou.

Vysledkem statického vypoétu novych i stavajicich konstrukci bylo stanoveni
zatiZitelnosti Zm71 vztazena k zatéZzovacimu schématu LM71 podle Metodického pokynu
pro uréovani zatizitelnosti Zelezninich mostt (09/2015 SZDC, s.0.).

U stavajicich konstrukci, kde vysla Zuic < nez 1,0, byla posouzena pfechodnost Z m71
podle Metodického pokynu pro uréovani zatizitelnosti zelezniénich most( (09/2015 SZDC,
s.0.).

Dale bylo konstatovano, zda urena zatizitelnost vyhovuje min tfidé zatizeni D4 /
120 km/h. V mistech s projektovanou vysSi rychlosti nez 120 km/h bude provedeno
posouzeni D2 / projektovana rychlost.

Zavérem:

Po dobu vystavby objektu bude na pfilehlych kolejich zajisténa prechodnost D4.
Rychlost bude omezena na 50 km/hod.

U novych trubnich propustk(, kde dle MVL 649 neni staticky vypocCet nosné konstrukce
dokladovan, bude uréena hodnota dynamického soucinitele pro mozZnost vyhodnoceni
narizeni Komise (EU) €. 1299/2014, bod 4.2.7.1.1. Déle bude v souladu s MVL 649
doloZena zatiZitelnost zaloZeni.

SO 03-20-01 ZST Caslav, most v ev. km 277,650

Mostni objekt pfekraCuje komunikaci |. tfidy, dvé komunikace pro chodce, je ve
staniénim Useku a prevadi dvé koleje. Nosné konstrukce na krajich jsou ZB ramy a
uprostied predpjaté ZB prefa nosniky. Opéry jsou ZB a pilife kruhové ZB sloupy. Most je
hodnocen spravce stavem 2/2. S ohledem na novou polohu koleji, zvySeni po&tu koleji ze
dvou na Ctyfi a s tim spojenou nedostatecnou Sifku a Sikmo pojizdéné stavajici konstrukce
bude most pfestavén. Nové koleje jsou 0 60 cm vySe nez stavajici.

Most bude nehrazen novym ftfipdlovym mostem ze spfaZzené ocelobetonové
konstrukce pro VMP 3,0. Rozpéti konstrukce je navrzeno 42m + 139m + 42m.
Podjezdna vyska bude 4,8 m + 0,15 m rezerva. Do stavajici komunikace nebude
zasahovano. ZaloZeni bude hlubinné.

Na mosté bude provedeno ZKPP. Stavba bude probihat v ndvaznosti na etapy vyluk
na trati. Pfi provadéni bude mezi vylou¢enou a provozovanou koleji nutné pouzit pazeni.
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Zaznam z jednani Jednani na mostni objekty na akci
»Rekonstrukce tratového tseku Caslav (véetné) - Kutna Hora
(mimo)“
Datum a €as jednani: 5.9.2016, 9:00-12:55
Misto jednani: budova METROPROJEKTuU Praha a.s
|.P.Paviova 2/1786, 120 00 Praha 2, zasedaci mistnost v pfizemi
PFitomni: dle pfilozené prezenéni listiny v pfiloze
Obecné:

Pro projekt pfipravné dokumentace “Rekonstrukce tratového uUseku Caslav
(véetné) - Kutna Hora (mimo)“ bylo postupovano podle Zasad modernizace a
optimalizace vybrané Zelezniéni sité Ceské republiky - smérnice generainiho feditele
&. 16/2005 (SZDC, s.0.). Podle prilohy 2 této smérnice je tratovy Usek 1201 Retz (OBB)
(€ast) - Kolin (mimo) zafazen do evropského Zelezni¢niho systému.

Stavajici stopa - var 11 - V feSeném useku je 11 Zelezni¢nich mostu, 1 podchod pro
cestujici, 5 Zelezni¢nich propustkl a 6 Zelezni¢ni propustk( - zruSeni. Dale je do stavby
tohoto useku zahrnut jeden silnicni nadjezd, jedna zarubni zed u komunikace, jedno
zruseni stavaijici lavky pro p&si v zst. Caslav a jeden navéstni krakorec.

Prelozka trati - var 71 - V feSeném Useku je 9 Zelezni¢nich mostl, 1 estakada na
prelozce trati, 1 podchod pro cestujici, 4 zelezni¢ni propustky a 6 zelezni¢ni propustkl -
zruSeni. Déle je do stavby tohoto useku zahrnut jeden silniéni nadjezd, jedna zarubni zed u
komunikace, jedno zrudeni stavajici lavky pro p&si v zst. Caslav a jeden navéstni krakorec.

Prostorové uspofadani na mostnich objektech je navrzeno s ohledem na navrhové
rychlosti trati. Na v8ech objektech je dodrZzena nutna Sitka i vySka obrysu nutného
kolejového loze vé&. rezerv dle CSN 73 6201.

Pro prestavované mosty a propustky, kde byl zménén pritocny profil, byl zpracovan
hydrotechnicky vypocet (dale jen HV), ktery urcil svétlost nového otvoru. U mostl a
propustkll, kde byla zachovana nosna konstrukce a neménit se pritocny profil, nebyl
hydrotechnicky vypoé&et zpracovavan.

Stavajici opérna zed v ev. km 278,437-278,478 nebude v ramci mostnich objektd
feSena. Jedna se o podezdivku stavajiciho plotu.

Pro zasyp a obsypy mostnich objektl je pouzito min. 50% dovezena Stérkodrt a zbytek
bude tvofit probirka celého vykopu (max. vSak 50% vytézeného vykopu).

Stavajici stopa - var 11 - Objekty na stavajici trati v misté pfipadnych prelozek,
nejsou zarazeny do stavby a budou ponechany bez Uprav.

Pirelozka trati - var 71 - Objekty na stavajici trati v misté prelozek, nejsou zarazeny do
stavby a budou ponechany bez uprav.
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Zatizeni umélych staveb:

Zatizeni novych konstrukci Zelezni¢ni dopravou je uréeno pro kategorie trati 1. tfidy
podle Kategorie Zelezniénich trati z hlediska mostd dle CSN EN 1991-2 ed.2. Model
zatizeni bude uvazovan LM71 s narodnim klasifikaénim soucinitelem zatizeni a=1,21, u
spojitych konstrukci téz model zatizeni SWI/0 s klasifikacnim soucinitelem 1,21 (dle
CSN EN 1991-2 ed.2, Cast 2). Dynamické soucinitele budou pouzity dle CSN EN 1991-2
ed.2: Eurokdd 1, Zatizeni konstrukci, €ast 2 - Zatizeni most dopravou.

Vysledkem statického vypoétu novych i stavajicich konstrukci je stanoveni
zatiZitelnosti Zm71 vztaZzena k zatéZzovacimu schématu LM71 podle Metodického pokynu
pro uréovani zatizitelnosti Zelezninich mostt (09/2015 SZDC, s.0.).

U stavajicich konstrukci, kde vysla Zuic < nez 1,0, bude posouzena pfechodnost Z w71
podle Metodického pokynu pro uréovani zatizitelnosti zelezniénich most( (09/2015 SZDC,
s.0.).

Dale bude konstatovano, zda urena zatizitelnost vyhovuje min tfidé zatizeni D4 /
120 km/h. V mistech s projektovanou vysSi rychlosti nez 120 km/h bude provedeno
posouzeni D2 / projektovana rychlost.

Zavérem:

Po dobu vystavby objektu bude na prilehlych kolejich zajisténa prechodnost D4.
Rychlost bude omezena na 50 km/hod.

U novych trubnich propustku, kde dle MVL 649 neni staticky vypocet nosné konstrukce
dokladovan, bude urCena hodnota dynamického soucinitele pro moznost vyhodnoceni
narizeni Komise (EU) €. 1299/2014, bod 4.2.7.1.1. Déle bude v souladu s MVL 649
doloZena zatiZitelnost zalozeni.

SO 03-20-01 ZST Caslav, most v ev. km 277,650

Pfedmétem tohoto objektu je projekt rekonstrukce Zelezni¢niho mostu v ev. km
277,650 (pfesny km 277,628.800).

Mostni objekt o tfech polich pfevadi 2 koleje ve staniCnim uUseku pfes komunikaci lll.
tfidy a dvé komunikace pro chodce. Nosné konstrukce v krajnich polich pfes chodniky jsou
ZB ramy o svétlosti 3,5 m, stfedni pole je z ptedpjatych Zelezobetonovych prefa nosnik(
ulozenych na tangencialnich loZiscich. Opéry jsou ZB a pilite kruhové ZB sloupy. Most je
hodnocen spravce stavem 2/2. S ohledem na novou polohu koleji, zvySeni poctu koleji ze
dvou na Ctyfi a s tim spojenou nedostate¢nou Sifku a Sikmo pojizdéné stavajici konstrukce
bude most pfestavén. Nové koleje jsou 0 60 cm vySe nez stavajici.

Objekt bude prestavén na most o jednom poli ze zabetonovanych nosnikd o rozpéti
25 m, svétlosti 24,0 m, Sifce cca 20 m.

Podjezdna vyska bude normova, 4,8 m + 0,15 m rezerva. Do stavajici komunikace
nebude zasahovano.

Na mosté bude provedeno ZKPP. Stavba bude probihat v ndvaznosti na etapy vyluk
na trati. Pfi provadéni bude mezi vylou¢enou a provozovanou koleji nutné pouzit pazeni,
dale je nutna provizorni uprava polohy koleje €. 2.
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Projednéno na poradé:

Projektant na poradé pFedloZil navrh nového mostu ze zabetonovanych nosniku o
rozpéti 25,0 m ulozenych pfes zelezobetonovy prah s ozubem na plosné zalozenych
opérach. Svétla Sitka otvoru je 24,0 m, volna vySka nad komunikaci min. 5,0 m, nad
chodniky min 3,6 m. Svafované nosniky vySky 1,05 m s osovou vzdalenosti 0,65 m jsou

para

bolicky nadvysSené o 0,1 m. Ze statického hlediska je nutné pouzit beton C35/45. Jsou

navrzeny 2 samostatné dvoukolejné konstrukce Sifky 10,15 m s podélnou dilatacni sparou
s tésnénym zavérem.

Na most navazuji dilatovana Zelezobetonova kfidla délky 8,0 m. Pro realizace je nutné
provest provizorni pfelozku stavajici koleje €.2

Bylo

dohodnuto:

Izolace na mosté bude proti stékajici vodé s tvrdou ochranou, na rubu opér
z polystyrénu. Rubova drenaz z kamenné rovnaniny tl. 600 mm bude zausténa do
stavajici kanalizace. Zausténi bude projednano s jejim spravcem.

Omezit pouziti vysSi tfidy betonu nad C35/45.

Zvazit konstrukci integrovaného ramu mistu ulozeni na ozubu.

Popsat stavebni postupy a souvislosti vzhledem k pfeloZce koleji.

Koncepce FeSeni objektu byla odsouhlasena.
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J. FOTODOKUMENTACE

Pohled na most zleva trati

! ‘5'5\ J,g |
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K. GEOTECHNICKY PRUZKUM
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REKONSTRUKCE TRATOVEHO USEKU CASLAV (VCETNE) - KUTNA HORA (MIMO)
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GEOTECHNICKY PRUZKUM

2016 - 040
Praha, ¢ervenec 2016
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Geolec GS
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Caslav - Kutna Hora, prizkum 2016 - 040

SO 03-20-01
ZST Caslav, most v ev. km 277,650
Geotechnicky pasport

1. ZAKLADNI UDAJE

Zakladni udaje o objektu: Zelezni¢ni most pfes silnici |. tfidy vulici Chrudimska
v Céslavi
dle podkladi objednatele bude proveden staticky prepocet
objektu

Cil prazkumu: ovéreni zakladovych pomérl stavajiciho objektu

2. ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Prazkumné sondy, zkou$ky a prace:

Jadrové IG vrty: J1/1 - hloubka 8,00 m
J2/1 - hloubka 8,00 m

Odebrané vzorky a laboratorni zkousky:

Zeminy: J1/1 - hloubka 2,5 - 2,7 m - 1x zakladni klasifikacni rozbor
J2/1 - hloubka 1,6 - 1,8 m - 1x zakladni klasifikacni rozbor
Podzemni voda: J1/1-0,8 m - 1x zkraceny chemicky rozbor

J2/1 - 1,3 m - 1 x zkraceny chemicky rozbor

3. GEOTECHNICKE POMERY

Geotechnické poméry uzemi:

Posouzeni zakladovych poméru stavajiciho objektu bylo provedeno na zakladé
inzenyrskogeologickych vrta J1/1 a J2/1, jejich makroskopického popisu a terénni
rekognoskace nejbliz§iho okoli zadjmového objektu. Povrch terénu pod mostem stoupa
smérem k JZ.

Geologicka dokumentace vrtl je uvedena v pfiloze za textem zpravy.

Kvartérni pokryv (viz geotechnicky profil):

- kvartérni pokryv je tvoifen antropogennimi a fluvialnimi uloZzeninami. Ve vrtech byl
ovéfen v mocnosti cca 1,8-3,2 m. Baze kvartérniho pokryvu v geotechnickém profilu
upada smérem k SV z koty cca 236,4 m n. m. na kétu cca 234,6 m n. m.

- povrch terénu je upraven navazkami o mocnosti cca 0,9-1,5 m. Svrchu se nachazi
Zivitna konstrukce silnice |. tfidy, hloubégji byly ovéfeny heterogenni navazky
charakteru $térkovitych a piscitych zemin (G3 G-FY, S3 S-FY, S4 SMY).

- pod navazkami se nachazi pfirozeny kvartérni pokryv reprezentovany fluvialnimi,
zvodnélymi, stfedné ulehlymi, pfevazné hlinitymi pisky (S4 SM). Pouze vrtem J1/1
byla svrchu ovéfena poloha méné zahlinénych piskl (83 S-F) o mocnosti cca 0,60 m,
ktera pravdépodobné vyklifiuje smérem k vrtu J2/1.

GeoTec-GS, a.s. 2
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Caslav - Kutna Hora, prizkum 2016 - 040

Predkvartérni podklad (viz geotechnicky profil):

- predkvartérni podklad je tvofen proterozoickymi pararulami a byl ovéfen v arovni 1,8
m pod povrchem terénu (J2/1), resp. 3,2 m pod povrchem terénu (J1/1). Povrch
predkvartérnino podkladu v geotechnickém profilu upada smérem na SV k vrtu J1/1.

- svrchu je tvofen zcela zvétralymi pararulami charakteru ulehlych slidnatych pisku
s pfimési jemnozrmné zeminy R6(S3 S-F) - mocnost této vrstvy dosahuje cca 1,50 m

- v podlozi eluvii se nachazi silné zvétralé pararuly tfidy R5
Zeminy a horniny zastiZzené pruzkumem rozdélujeme do nasledujicich geotechnickych

typu.

ggﬁdéni zemin a hornin je uvedeno dle CSN 73 6133).

Kvartér:

Geotechnicky typ Q1: navazky - charakteru Stérkovitych a piscitych zemin (G3 G-FY.
S3 S-FY, S4 SMY)

Geotechnicky typ Q3a:  stfedné ulehlé pisky s pfimési jemnozrnné zeminy (S3 S-F)
Geotechnicky typ Q3b:  stfedné ulehlé hlinité pisky (S4 SM)
Predkvartérni podklad:

Geotechnicky typ Pro1:  zcela zvétrala pararula charakteru ulehlych pisku s pfimési
jemnozrnné zeminy R6(S3 S-F)

Geotechnicky typ Pro2: silné zvétrala pararula tfidy R5

4. HYDROGEOLOGICKE UDAJE

Hladinu podzemni vody lze uvaZovat v drovni cca 1,3 m, resp. 0,8 m pod
povrchem terénu na kété cca 237,0 m n. m. Hladina podzemni vody mlze sezénné,
v zavislosti na aktualnich klimatickych pomérech, mirné kolisat.

Udaje o hladiné podzemni vody ve vrtech v dobé prizkumu:

NaraZena hladina Ustalena hladina
Sonda Datum zjisténi
[m]podter.| [mn.m.] |[[m]podter.| [mn.m.]
J1/1 1,1 236,70 0,8 237,02 16.5.2016
J2/1 1,3 236,88 1,3 236,88 16.5.2016

5. ZAKLADOVE POMERY A AGRESIVITA PROSTREDI

Zakladové poméry:  jsou sloZité
- zakladova puda se v rozsahu stavebniho objektu mirné méni

- geotechnické vrstvy maji proménlivou mocnost a nejsou uloZeny subhorizontalné; jsou
mirné uklonény smérem k SV

- zaklady objektu jsou pravdépodobné trvale v dosahu podzemni vody

Agresivita kapalného prostiedi (podle CSN EN 206): - neagresivni

- podle provedeného chemického rozboru vzorku podzemni vody z vrtu J1/1 a J2/1 je
kapalné prostredi neagresivni na betonove konstrukce

GeoTec-GS, a.s. 3
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Caslav - Kutna Hora, prizkum 2016 - 040

Agresivita kapalného prostfedi na ocel (podle CSN 03 8375):

- podle chemického rozboru podzemni vody je stuperi agresivity zvodnélého prostfedi:
velmi nizka |. - pH, konduktivita, zvySena - agres. CO2

6. GEOTECHNICKE CHARAKTERISTIKY ZAKLADOVYCH PUD

V tabulce jsou uvedeny geotechnické charakteristiky jednotlivych typl zemin a
hornin zastizenych prizkumem.

- Parametry prevzaté z CSN 73 1001
S 3 | es
Q ® § f IS 3 27 ®
> N 3 9 e S | 8X| 3
: ) 25 3 2 © = 5 1S 2 Q - N
> » SR F S | £ s 2 S Sl XN B
S L 2 | B S | S| = . > o | 2f| €8
2 T _© B o S £ w=| T S = S | gkl S
s =X g © R = S® S Ng | L © Q S| g ®
s SOR sl e | S| 853 | S5 2S 5|88 |E.
g Q= 2 s | = | £3| &% 32| 32| 8 |35/ 0
S| 553 |33 5| 8 |8%/35 2% 85| €188
® N ®'L O | & X O=|%S| 55| EW| @ | RS
G3 G-FY
Q1 S3 S-FY 3/ - - - - - - - - -
S4 SMY
Q3a S3 S-F 3/ - 0,5 17,5 28 0 17 0,30 | 250 |
Q3b S4 SM 3/ - 0,5 18,0 27 4 12 0,30 | 200 |
Pro1 R6 (S3 S-F) 3/ - 0,9 18,0 28 3 20 0,30 | 300 I
Pro2 R5 4/ - - 22,0 32 40 70 0,28 | 400 1]
Pozn.:
Rat
- pro §ifku zakladu b =3 m
- je li zakladova plda v hloubce vétsi nez hloubka zaloZeni pfedpokladana, je mozZzné u piscitych a
stérkovitych zemin zvysit hodnotu na 2,5 nasobek a u zakladové pady jemnozrnnych zemin o 1nasobek
efektivniho napéti od tihy zakladové pldy lezici mezi skuteCnou a prfedpokladanou ZS
- pokud bude nejvyssi hladina podzemni vody pod zakladovou sparou v hloubce mensi nez je Sitka zakladu,
hodnota se snizi o 30% (neplati pro zeminy skupiny R)
- je-li pod zakladovou sparou pevnéj§i a méné stladitelna vrstva zakladové pldy v hloubce mensi nez
poloviéni §itka zakladu, je mozZné hodnotu zvysit o 20%
- 1) - pod hladinou podzemni vody je nutné pfislusné charakteristiky upravit
- 2)-uhornin tfidy R se jedna o zdanlivé hodnoty smykové pevnosti (hodnoty odhadnuté)

GeoTec-GS, a.s. 4
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Caslav - Kutna Hora, prizkum 2016 - 040

7. TECHNICKE ZAVERY

Informace o objektu:
- zelezniéni most pres silnici I. tfidy v ulici Chrudimska v Caslavi
- dle podkladu objednatele bude proveden staticky prepo&et objektu

Zakladoveé poméry:

- v dobé prizkumu nebyla znama hloubka a zpusob zaloZeni stavajiciho objektu

- kvartérni pokryv v oblasti dosahuje mocnosti cca 1,80-3,20 m a jeho baze upada
smérem k SV

- svrchu je tvofen navazkami charakteru $térkovitych a pis€itych zemin o mocnosti 0,90-
1,50 m - geotechnicky typ Q1

- pfirozeny kvartérni pokryv je tvofen pfevazné stfedné ulehlymi hlinitymi pisky (S4 SM)
- geotechnicky typ Q3b, lokalné svrchu stfedné ulehlymi pisky s pfimési jemnozrnné
zeminy (S3 S-F) - geotechnicky typ Q3a.

- predkvartérni podklad je tvofen proterozoickymi pararulami, které jsou svrchu zcela
zvétralé, charakteru pisku s pfimési jemnozrnné zeminy R6(S3 S-F) - geotechnicky
typ Pro1. Hloubéji byly zastiZeny silné zvétralé pararuly tfidy R5 - geotechnicky typ
Pro2.

- hladina podzemni vody byla zastizena relativné mélko pod povrchem terénu v urovni

cca 237,00 m n. m.; zaklady objektu pravdépodobné jsou trvale pod hladinou
podzemni vody

- podzemni voda je neagresivni na betonové konstrukce

GeoTec-GS, a.s. 5

Nazev akce | Rekonstrukce tratového Gseku Caslav (v&etng) - Kutna Hora (mimo) stranka | /| celkem

Vypracoval | Ing. Jaroslav Sedlaéek 27 /183




| MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. | TECHNICKA ZPRAVA |

@@ @Te C G SO _ REKONSTRUKCE TRATOVEHO
USEKU CASLAV (VCETNE) - KUTNA

GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10 HORA (MIMO)

PRILOHOVA CAST

ZST Caslav, most v ev. km 277,650
Obsah:

Situace objektu

Legenda ke geotechnickému profilu

Geotechnicky profil

Geologicka dokumentace vrt(

Vyhodnoceni laboratornich zkouSek
- Fyzikalni vlastnosti zemin

- Chemické rozbory vody

Nazev zakazky: CASLAV - KUTNA HORA, PRUZKUM
Cislo zakazky : 2016 - 040 | Objednatel : | METROPROJEKT Praha a. s.
Datum : 07/2016 | Zpracoval : | Ing. Jaroslav Krivanek
Pocet stran : 15 Schvalil : Magr. Filip Dudik
Nazev akce | Rekonstrukce tratového Gseku Caslav (v&etng) - Kutna Hora (mimo) stranka | /| celkem

Vypracoval | Ing. Jaroslav Sedlaéek 28 /|83
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vysvétiivky: Q... IGvrt e — —  prabéh IG profilu
GeoTec-GS,a.s. G@ T e
Chmelova 2920/6, Praha 10 @ ec Gs
Objednatel: MetroprojektPrahaa.s.
Nazev zakazky: | Caslav - Kutna Hora, prizkum
Cislo zakazky: Zpracoval: Schvalil: Méritko: Datum:
2016-040 Hana Dubska Ing. J. Krivanek 1:250 072016
Cislo pfilohy:
SITUACEOBJEKTU ! 1
Nazev akce | Rekonstrukce tratového tseku Caslav (véetng) - Kutnd Hora (mimo) stranka | /| celkem
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Vymezeni geotechnickych typu 1. GSN 736133 Vysvétlivky ke geologickému profilu
GTQ1 navézky Stérku a pisku - pfevazné konstrukce silnicacest | G3, S3, 84 . Hladina podzemni vody narazena
GTQ3a . stiedné zmité, slabé hiinité pisky fluvidini 52,83 v | Hladina podzemni vody ustalena
GTQ3b | stredné zmité, hiinité a jllovité pisky fluvidini 54,85 E3 Odbér vzorku vody
GT Proi1 | fozloZena pararula charakteru slidnatého pisku stmeleného | Ra/s3 | Odbér vzorku zemin
GTProz | siiné zvétrald pararula R6/R5 Jin | IG sonda

Navazky

Pisky slabé hiinité (S3, S2)

L Pisky hiinité (S4)

.. ... Rozlozena pararula (R6/S3)
et it Rl e

20 | Oznaceni geotypu

——=~—+ Pribéh povrchu kfidového podiozi

| Pribéh vrstev (rozhrani geotypl)
| Hladina podzemni vody

ZST CASLAV, MOST V EV. KM 277,650

R~ R—P =R~
b B B o o
£t 5 Pararuly zvétralé tf. R6/RS o st 0 Geolee GS'
BB R~ = T
Nazey zakizky: :f.'Aalav = Kutnd Hora, prizkum
Clslo zakaziey: Zpracovat: Schvalit: [ Potet stran: Datum:
2016-040 [ Hana Dubski Ing. J. Kfivinek [ 144 072016
VYSVETLIVKY KE GEOLOGICKEMU | sk piohy:
PROFILU 2
Nazev akce | Rekonstrukce tratového tseku Caslav (véetng) - Kutnd Hora (mimo) stranka | /| celkem
Vypracoval | Ing. Jaroslav Sedlaéek 30//83
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Geolec GS

GeoTec-Gs a.s.

GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Projekt

Caslav - Kutna Hora, priizkum

Oznaceni vrtu

J1/1

Zakizka ¢islo Vrtano Vyska (m n. m.) Balt p.v. Soufadnice S-JTSK
2016-040 16.05.2016 | Z=23782 Y =675 805,73 X=1071 505,81
Objednatel HPV naraZena HPV ustilena Stranka
METROPROIJEKT, Praha a.s. LLI0m(236,72mn. m.) |[0.80m(237.02 mn. m.) 1zl
PEE =% |azd 42 :
Bl s = E2=|EEE BE GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN 25 £ | E7 B2
S —‘E;f? 53535%‘ g.l:'r E; é _E_r-. ;érh ’_::
H Bk = [Fgag 7S N f-“é Eé £
R navazka - Zivice - konstrukce vozovky Y LS LA
I\navazKa - Sedy hruby Stérk , velikost zm 5xT0x6 , max.5x5x15 cm My / \81! \ 3/ W'\_If
37,22 navazka - pisek strednézrity se Stérkem Sterk do 4 cm, do 5%, okrovoSedy ¥ 1
* || mavdZka - pisek hlinity, stmefeny, tmave Sedy, okrovE a femné skvmity v Ql 3 1
S:Z 0s0 pisek hlinity stredn& zrnity, s jilovitymi proplasiky, okrovy S4SM | Q3a | 2 Gl
i pisek s pfimési jemnozmne zeminy stfedné zmity, , Sedobézovy
835F|Q3a| 2 I |1
. pisek hlinity, stredne zrmity, sedobezovy AS4sMA03b4+, 2 AT AT A
pisek Rlinity stfedn& zrnity s jilovilgjSimi prolohami, béZovy
Z S4SM | Q3b | 2 I 1
pararula rozloZend, vytéZena jako pisek slidnaty, stmefeny s prolohami
Jemnozrmnymi
R6/S3 | Prol 3 I |
233,12 ..
R - - pararula siln€ zvtrald vyi&Zend jako silné slidnaty pisek, bElave Sedy
'_\.p " .
R- [
b=
R
oA [
RIRT
~ i~ I
& RART 0 RS |Proz| 4 |1 |m
R E
b B
& R - -
= =
=1 R
g ~ i
[ R
Bl |pres2 L 8,00
E [ Vit byl ukon€en v hloubee 8,00 m.
B [
i [
F4 [
o [
= C
@ o
[ [
& [i
=] [
4 [
q. L
b4
g Udaje o vrtani Legenda ]
T Techmel? paZem Vitng primer _ POZNAMKA
I Hioul _Ii]mhkn_?ﬁm._[ml 1 ﬁ NaraZend hladina podzemni vody
E c
] * Ustilend hladina podzemni vody
w
o
V.
; zorky
g & Poruseny vzorek
>
&
>
@
o
e
w | Viechny rozméry jsou v metrech. | Souprava Dokumentoval{a) Zpracoval(a)
g Meritko 1 : 62.5 Vrtmistr Velinsky Ing. Kiivanek
& p Y g

Nazev akce

Rekonstrukce tratového Useku Caslav (véetng) - Kutna Hora (mimo)

stranka | /| celkem

Vypracoval

Ing. Jaroslav Sedlacek
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Geolec GS

GeoTec-Gs a.s. =
GEOLOGICKA DOKUMENTACE VRTU

Projekt Oznaceni vrtu
Caslav - Kutna Hora, priizkum 211
Zakizka ¢islo Vrtano Vyska (m n. m.) Balt p.v. Soufadnice S-JTSK
2016-040 16.05.2016 |Z=238,18 Y =67583538 X=1071512,59
Objednatel HPV naraZena HPV ustilena Strinka
METROPROIJEKT, Praha a.s. 1,30 m (236,88 mn.m.) |1,30m (236,88 mn. m.) (1A
ol = — o = ]
2| S 23 -*4 -] i =5 72 |z<( 3
L i;ég;é e iz GEOLOGICKY POPIS ZEMIN A HORNIN g2 | & |22 |59
=] E 22E258 82 - | 2 | &5 |85 |88
HER =2 Fz¥"5 % | ° |2 |RE[F
= FnavaZka - Zivice - konstrukce vozovky Y AQL+5 ~LALA
navazka - Sterk, zma ostrof velikosti 6x8xT0 em - A Jotd 3 11111
navazka - pisek silné hlinity, stredné zmity, stmeleny, ¢ernosedy, okrove skvimity
Y Ql 3 I
ﬁ * navazka - pisek strednézrnity, jilovity, okrovobéZovy Y Ql 3 1 1
v ¥ [TnaviZKa-pisek Rlinity, stimeleny, Sedy, Cemé smouhovany Y Q1 3 e
i pisek hlinity, stredne az hrub¢ zrmity, okrovy s4SM| Q3b | 2 I I
== rozlozend rula vytézend jako slidnaty silt Cemy R6/F4 | Prol 3 1 1
rozlozena rula vytéZend jako siné slidnaty pisek Sedy
R6/83 | Prol 3 | |
baass BRIERE 3,30
RAR+ rozloZend pararula vyl€Zena jako silng slidnaty silt, Seda
~ B~ I
R IR
=] R~
I RARA (1,50) RS |Pro2| 4 I |1
~ R~ 1
RAR T
23338 =l 4.80
R AR+ zvetrali rula vytézena jako silné pisCita slidnata hlina pevna, naCervenale hneda
~ it
RARA
~ H~ §
RAIR A
e i |
RAR T
~ fl~— f_
& RARF .20 RS [Pro2| 4 |1 |1
~ A~ I
© R AR -
& ~ Hi—
b RART
= R~ |
8 RR
5 et
Bl |psoas [RAR+ 800
E [ Vit byl ukon€en v hloubee 8,00 m.
B [
i [
F4 [
o [
= C
@ i
[ [
& [i
=] [
4 [
L
b4
g Udaje o vrtani Legenda ]
T Techmel? paZem Vitng primer _ POZNAMKA
I MM&MM@M ﬁ NaraZend hladina podzemni vody
E c
] * Ustilend hladina podzemni vody
w
o
V.
; zorky
g & Poruseny vzorek
>
&
>
@
o
e
w | Viechny rozméry jsou v metrech. | Souprava Dokumentoval{a) Zpracoval(a)
g Meritko 1 : 62.5 Vrtmistr p.Velinsky Ing. Kiivanek
Nazev akce | Rekonstrukce tratového tseku Caslav (véetng) - Kutnd Hora (mimo) stranka | /| celkem

Vypracoval | Ing. Jaroslav Sedlaéek 331//83




| MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. TECHNICKA ZPRAVA |

GeoTec GS laboratof
Ceské Budgjovice

FYZIKALNI VLASTNOSTI ZEMIN

Nézev tkolu : Caslav Kutna Hora priizkum Clslo tkolu : 2016-040
Laboratorni &islo vzorku 59820 59821 59822 59823 58824
Sonda Jin Jan Jiz J113 J15
Hioubka (m) 2527 1,618 4,90 9,50 0,00
Popis a zatfidénl zeminy Stérkovito- pis&ito-hlinity | piséito-jilovita
dle GSN ISO 14688-2 hiinity pisek | 11OVt pisek ji hiina "'
CSN EN ISO 14688-2 grsiSa clsa sasiCl saclSi cl
ikonzistence CSN 1SO 14688-2 - . pevna mékka tuhs
;:%g: z};{fgf‘%nai zeminy Pisek hiinity | Pisek hlinity Jil se stiedni JI! s v}il:uu Jil s vysokou
CSN 736133 S45M S4.5M F6 Cl F6 CL F8CH
konzistence die CSN 73 6133 - . tuha mékka tuhé
plasticita die CSN 73 6133 & - stiedni nizka vysoké
Zatfidani die &SN 75 2410 S4/SM S4/SM FBICI FBICL F8ICH
Pfimés v zeminé, poznamka sti.slid. mir.slid. hoj.slid. hoj.slid. mir.slid.
Barva zeminy Seda sv.hnédd 42509 seda seda
mez tekutosti w, (%) - - 40 34 51
Plasticita mez plasticity we (%) - - 17 18 19
&islo plasticity I 5 - 23 16 32
Pfirozena tihova W (%) 11 14,2 20,8 26,5 27,0
vihkost objemova Wo (%) - - -
Stupen konzistence lc - - 0,83 0,47 0,75
Zdéniiva hustota ' '
pevnych &astic Py mﬁ.
Objemové  |suché ps  (kg/m®) . . - = =
hmotnost pfiroz.vihké  p, (kgim®)
Objemovad  |pfiroz.vihké (kN/m*)
tiha pod vodou (kN/m®) . - - -
Pérovitost n (%)
Stupefi nasyceni Sr - - -
Pofadnice Dz (mm) 0,0690 0,0960 0,0030 0,0060 0,0020
Koeficient filtrace dle Dy, k (mis) 6,5'10-6 1,8°10-5 <3*10-8 3'10-8 <3*10-8
Obsahorg. |2h&nim (%) - - - 34 -
latek oxidimetricky (%) - 5 - .
Proctor maxobjhm. py  (kg/m®)
standard vihkost optim. weo (%)
Vhodnost do nasypu die CSN 73 6133 it Rastitad L] Rty nevhodné
Vhodnost do podloZi vozovky (aktivni zény) podmineéné | podmine&né SN
dle GSN 736133 vhodna vhodns | ™ NN | Devhodnk

strana - -

Nazev akce | Rekonstrukce tratového tseku Caslav (véetng) - Kutnd Hora (mimo) stranka | /| celkem

Vypracoval | Ing. Jaroslav Sedlaéek 34 /183
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Rekonstrukce tratového Useku Caslav (véetng) - Kutna Hora (mimo)

Ing. Jaroslav Sedlacek

Nézev akce
Vypracoval
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Kutna Hora (mimo)

Rekonstrukce tratového Useku Caslav (véetné) -

Ing. Jaroslav Sedlacek

Nazev akce

Vypracoval
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Ing. Jaroslav Sedlacek

Nézev akce
Vypracoval
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Al:S Group

Protokol o zkousce

Zakazka : PR1634405 Datum vystaveni
Zakaznik : GeoTec - GS, a.s. Laboratof
Kontakt . Ing. Jaroslav Kfivanek Kontakt
Adresa . K Vinici 1256 Adresa
530 02 Pardubice Ceska republika
E-mail . krivanek@geotec-gs.cz E-mail
Telefon —_ Telefon
Fax {— Fax
Projekt . Caslav - Kutna Hora Stranka
Cislo objednéavky ———— Datum piijeti vzorkld
Cislo pfedavaciho - Cislo nabidky

24.5.2016

. ALS Czech Republic, s.r.o.

Zakaznicky servis
Na Harfé 336/9, Praha 9 - Vysocany,
190 00, Ceska republika

customer.support@alsglobal.com

: +420 226 226 228

+420 284 081 635

r1z6

17.5.2016

: PR2016GEOTE-CZ0340

protokolu (CZ-123-16-D000)

Misto odbéru ety Datum zkousky - 18.5.2016 - 24.5.2016

Vzorkoval . Zakaznik Urover fizeni : Standardni QC dle ALS CR internich
kvality postupl

Poznamky

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak, nez cely.
Laboratof prohlasuje, Ze vysledky zkouSek se tykaji pouze vzorkd, které jsou uvedeny na tomto protokolu.

Vzorek(y) PR1634405/001, 002, metoda W-TDS-GR, W-NH4-SPC, W-ACID-PCT, W-ALK-PCT, W-CON-PCT,
W-PH-PCT, W-CO2A-TIT2 byl(y) pfed analyzou dekantovan(y).
Vzorek(y) PR1634405-001-002 metoda W-METAXFL1 - Pevna cast vzorku byla sedimentovana a kapalna ¢ast byla

pouita na analyzu.

Za spravnost odpovida

Jméno opravnéné osoby 4

Zdenék Jirak y /.’/7
Ve o
4

/

Pozice
Environmental Business Unit
Manager

Zkusebni laboratof akreditovana C1A
dle €SN EN ISO/IEC 17025:2005

ALS Czech RAepublic, s.r.o.

Ma Harfé 3369, Praha @ - Vysotany, 190 00, Ceskd republika

T www.alsglobal.cz

MIGHT SOLUTIONS Mo

Nazev akce

Rekonstrukce tratového Useku Caslav (véetng) - Kutna Hora (mimo)

stranka | /| celkem

Vypracoval Ing. Jaroslav Sedlacek
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Datum vystaveni - 2452016

Stranka :2z6

Zakazka : PR1634405

Zakaznik : GeoTec- GS, as. ALS

Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: VODA Nazev vzorku = 501-J1 HLOUBKA €SN EN 206 - podzemni voda -
0,8m neagresivni chemické prostfedi

Identifikace vzorku PR1634405001
Datum odbéru/tas odbéru 17.5.2016 00:00

Paramelr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(rmin.) (max.)

fyzikalni parametry ]

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mSim 138 £10.0% —— —— ——
hodnota pH W-PH-PCT 1.00 - 7.67 11.0% 6.5 — - Vyhovuje
souhrmné parametry

Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmoll 4.67 —_ —— —
anorganicke parametry

asadova &ni kapacit W-ACID-PCT  0.150 mmolfl 0.700 £150% = = e

(acidita) pH 8.3

Kkyselinova &ni kapaci W-ALK-PCT  0.150 mmoll 7.37 $H20% | -
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 127 +120% 15 mgfl Vyhovuje
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.092 150 % - 15 mgfl Vyhovuje
sirany jako S04 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/fl 133 +15.0% - 200 mgfl Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 914 197 % -
rozpusténé kovy/ hlavni kationty

Ca W-METAXFL1  0.0050 mg/l 153 £10.0% - - -
Mg W-METAXFL1  0.0030 mg/l 20.8 £10.0 % - 300 mgfl Vyhovuje

Norma €SN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton

Matrice: VODA

Nézev vzorku = §01-J1 HLOUBKA CSN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
0,8m XA1 - slabé agresivni chemické
prostiedi

Identifikace vzorku PR1634405001
Datum odbéru/¢as odbéru 17.5.2016 00:00

Parametr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(i) (max.)

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mSim 138 £10,0 % — — —
hednota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.67 £1.0% 55 - Vyhovuje
souhrnné parametry

Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmolfl 4.67 —_— —_— —_—
anorganické paramatry

asadovi &ni kapaci W-ACID-PCT  0.150 mmolfl 0.700 $15.0% — —_— —_—

(acidita) pH 8.3

kyseli i éni k it: W-ALK-PCT  0.150 mmolfl 7.37 +12.0% — - e
(alkalita) pH 4.5

CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 127 +120% - 40 magfl Vyhovuje
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC  0.050 mgfl 0.092 $15.0 % — 30 mgfl Vyhovuje
sirany jako S04 (2-) W-504-IC  5.00 mg/l 133 +15.0% 600 mgfl Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mgll 914 497 % — — —
rozpusténé kovy/ hlavni kationty

Ca W-METAXFL1  0.0050 mgll 153 £10.0% S —_— —_—
Mg W-METAXFL1  0.0030 mg/l 20.8 +10.0 % —_ 1000 mgil Vyhovuje

ALS Czech Republic, s.r.o.
Ma Harfé 336/9, Praha 9 - Viysolany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz

Nazev akce

Rekonstrukce tratového Useku Caslav (véetng) - Kutna Hora (mimo) stranka | /| celkem
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| MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.

TECHNICKA ZPRAVA |

Datum vystaveni - 2452016

Stranka :3z6

Zakazka - PR1634405

Zakaznik : GeoTec - G5, a.s. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pasobeni podzemni vody na beton

Matrice: VODA Nézev vzorku = 501-J1 HLOUBKA

0,8m
Identifikace vzorku PR1634405001
Datum odbéru/tas odbéru 17.5.2016 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Wysledek NM

fyzikalni parametry

elektrickd konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mSim 138 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.67 +1.0%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmolfl 4.67

asadova izaéni kapacit W-ACID-PCT  0.150 mmolfl 0.700 +150%
(acidita) pH 8.3
kyselinova lizaéni kaj W-ALK-PCT  0.150 mmolfl 7.37 £120%
(alkalita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 127 $120%
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.092 +150%
sirany jako S04 (2-) W-S04-IC  5.00 mgll 133 +15.0%
RL sugené (105°C) W-TDS-GR 10 mgll 914 97 %
rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METAXFL1 0.0050 mgll 153 £10.0%
Mg W-METAXFL1  0.0030 mg/l 20.8 10,0 %

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Matrice: VODA Nazev vzorku  §01-J1 HLOUBKA

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiedné agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka  Vyhodnoceni
(rmin.) (max.)
4.5 - - Vyhovuje
—_— 100 mgfl Vyhovuje
== 60 mgfl Vyhovuje
— 3000 mgfl Vyhovuje
— 3000 mgfl Vyhovuje

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -

0,8m XA3 - vysoce agresivni chemické
prostiedi
Identifikace vzorku PR1634405001
Datum odbéru/éas odbéru 17.5.2016 00:00
Paramelr Metoda LOQ Jednotka WVysledek NM Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(rmin.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mS/m 138 £10.0 % —— — —
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 7.67 +1.0% 4 - - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l 4.67 - - -
éni k W-ACID-PCT  0.150 mmol/l 0.700 150 % - — —
(acidita) pH 8.3
k lii a izaéni kap W-ALK-PCT 0.150 mmolfl 7.37 $12.0% e e e
(alkalita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 127 +120% e - mgfl Neni limit
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC  0.050 mg/l 0.092 £150% e 100 mgfl Vyhovuje
sirany jako S04 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 133 +15.0% - GOOO mgfl Vyhovuje
RL suené (1 05°C) W-TDS-GR mg/l 914 9.7 %
W-METAXFL1 0.0050 mg/l £10.0% - - —
Mg W-METAXFL1  0.0030 mg/fl 20.8 £10.0 % - - mgfl Neni limit
ALS Czech Republic, s.r.o.
Ma Harfé 336/9, Praha 9 - Viysolany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz
Nazev akce | Rekonstrukce tratového tseku Caslav (véetng) - Kutnd Hora (mimo) stranka | /| celkem
Vypracoval | Ing. Jaroslav Sedlaéek 401/] 83




| MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.

TECHNICKA ZPRAVA |

Datum vystaveni - 2452016
Siranka 1 4z6
Zakazka : PR1634405
Zakaznik : GeoTec - G5, a.s. ALS
Vysledky zkousek
Norma CSN EN 206 - neagresivni chemické pusobeni podzemni vody na beton
Matrice: VODA Nézev vzorku = §01-J2 HLOUBKA EsN EN 206 podzemni voda -
1.3m ag ni chemické prostiedi
Identifikace vzorku PR1634405002
Datum odbéru/¢as odbéru 17.5.2016 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Wysledek NM Limit Limit Jednotka  Vyhodnoceni
(rmin.) (max.)
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mSim 164 +10.0% — — —
hednota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.46 1% 6.5 e - Vyhovuje
souhrnné parametry
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmolfl 5.16 — —_— —_—
anorganické parametry A
asadovi lizaéni kapaci W-ACID-PCT  0.150 mmolfl 1.18 150 % — — —
(acidita) pH 8.3
kyselinova izaéni k it W-ALK-PCT  0.150 mmol/l 7.65 120 % - - -
(alkalita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mg/l 0 e 15 mgfl Vyhovuje
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC  0.050 mg/fl 1.28 £15.0 % - 18 mgfl Vyhovuje
sirany jako 504 (2-) W-504-IC  5.00 mg/l 153 +15.0% 200 mgfl Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/l 1210 197 % — -— ——
rozpusténé kKovy/ hlavni kationty
Ca W-METAXFL1  0.0050 mg/l 165 £10.0 % S —_— —_—
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 25.2 £10.0 % wee 300 mgfl Vyhovuje

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické plsobeni podzemni vody na beton

Matrice: VODA Nazev vzorku | §01-J2 HLOUBKA €SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
1.3m XAA1 - slabé& agresivni chemické
prostredi
Identifikace vzorku PR1634405002
Datum odbéru/¢as odbéru 17.5.2016 00:00
Parametr Mefoda LOQ Jednotka Vysledek NM Limit Limit Jednotka  Vyhodnoceni
(min.) (max.)
fyzikalni parametry
elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mSim £10.0% — - -
hodnota pH W-PH-PCT 100 7.46 1% 55 e - Vyhovuje
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmolfl 516
W-ACID-PCT  0.150 mmolfl 1.18 150 % - -
(acidita) pH 8.3
kyselinova lizaéni kapaci W-ALK-PCT = 0150  mmoll 7.65 2120% | - -
(alkalita) pH 4.5
CO2 agresivni W-COZA-TIT2 [} mgl 0 - 40 magfl Vyhovuje
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC  0.050 mgll 1.28 +15.0 % - 30 mgfl Vyhovuje
sirany jako S04 (2-) W-S04-IC 5.00 mg/l 153 +15.0% - 600 magfl Vyhovuje
RL susené (105°C) W-TDS-GR 10 mg/fl 1210 9.7 % -_ -_ -_
rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METAXFL1 0.0050 mgfl 165 £10.0% -
Mg W-METAXFL1 0.0030 mg/l 25.2 £10.0% - 1000 mgfl Vyhovuje
ALS Czech Republic, s.r.o.
Ma Harfé 336/9, Praha 9 - Viysolany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz
Nazev akce | Rekonstrukce tratového tseku Caslav (véetng) - Kutnd Hora (mimo) stranka | /| celkem

Vypracoval Ing. Jaroslav Sedlacek
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| MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.

TECHNICKA ZPRAVA |

Datum vystaveni - 2452016

Stranka :5z6

Zakazka - PR1634405

Zakaznik : GeoTec - G5, a.s. ALS
Vysledky zkousek

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni chemické pasobeni podzemni vody na beton

Matrice: VODA Nézev vzorku = 501-J2 HLOUBKA

1.3m
Identifikace vzorku PR1634405002
Datum odbéru/tas odbéru 17.5.2016 00:00
Parametr Metoda LOQ Jednotka Wysledek NM

fyzikalni parametry

elektrickd konduktivita (25 °C) W-CON-PCT  0.10 mSim 164 £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 - 7.46 +1.1%
Tvrdost W-HARD-FL 0.00020 mmolfl 5.16

asadova izaéni kapacit W-ACID-PCT  0.150 mmolfl 1.18 150%
(acidita) pH 8.3
kyselinova lizaéni kaj W-ALK-PCT  0.150 mmolfl 7.65 £120%
(alkalita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 0 mgll 0
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC  0.050 mgll 1.28 +15.0%
sirany jako S04 (2-) W-S04-IC  5.00 mgll 153 +15.0%
RL sugené (105°C) W-TDS-GR 10 mgll 1210 197 %
rozpusténé kovy/ hlavni kationty
Ca W-METAXFL1 0.0050 mgll 165 £10.0%
Mg W-METAXFL1  0.0030 mg/l 25.2 10,0 %

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pisobeni podzemni vody na beton

Nézev vzorku = §01-J2 HLOUBKA

Matrice: VODA

1.3m
Identifikace vzorku PR1634405002
Datum odbéru/tas odbéru 17.5.2016 00:00
Paramelr Metoda LOQ Jednotka Vysledek NM

fyzikalni parametry

elektricka konduktivita (25 °C) W-CON-PCT 0.10 mS/m £10.0%
hodnota pH W-PH-PCT  1.00 7.46 +1.1%
Tvrdost W-HARD-FL  0.00020 mmol/l

éni k W-ACID-PCT  0.150 mmolfl 1.1 $150%
(acidita) pH 8.3
[ li a izaéni kap W-ALK-PCT 0.150 mmolfl 7.65 $12.0%
(alkalita) pH 4.5
CO2 agresivni W-CO2A-TIT2 1] mg/l 0
amoniak a amonné ionty W-NH4-SPC 0,050 mg/l 1.28 150 %
sirany jako S04 (2-) W-S04-IC  5.00 mg/l 153 £15.0%
RL suSené (1 05°C) W-TDS-GR mg/l 1210 0.7 %

W-METAXFL1 0.0050 mg/l 165 £10.0%

Mg W-METAXFL1  0.0030 mgll 252 100 %

Pokud zakaznik
Pokud

je ca

datum pfijeti

euvedl cas vz

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA2 -stiedné agresivni chemické

prostredi
Limit Limit Jednotka  Vyhodnoceni
(rmin.) (max.)
4.5 - - Vyhovuje
—_— 100 mgfl Vyhovuje
== 60 mgfl Vyhovuje
— 3000 mgfl Vyhovuje
— 3000 mgfl Vyhovuje

€SN EN 206 - podzemni voda - tab. 2 -
XA3 - vysoce agresivni chemické

prostiedi
Limit Limit Jednotka Vyhodnoceni
(rmin.) (max.)

4 —_— - Vyhovuje
—_ - mgfl MNeni limit
—_— 100 mgfl Vyhovuje
— G000 mgfl Vyhovuje
- — mg/l Neni limit

vzorku do laboratofe a 0 v Zav

wvani. Nejistol rozéifena nejistota m

ALS Czech Republic, s.r.o.
Ma Harfé 336/9, Praha & - Viysolany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz

Nazev akce

Rekonstrukce tratového Useku Caslav (véetng) - Kutna Hora (mimo)

stranka | /| celkem

Vypracoval Ing. Jaroslav Sedlacek
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| MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. TECHNICKA ZPRAVA |

Datum vystaveni - 2452016

Stranka - 6z6

Zakazka - PR1634405

Zakaznik : GeoTec- GS, as. ALS

Poznamky k limitam

Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA1 - agresivni chemické pisobeni pod. i vody na beton
| _hodnota pH | Stupen XAl:<=65a>=55
amoniak a amonné ionty Stupei XA1: >= 15 mg/L a <= 30 mg/L
. CO2 agresivni I Stupen XA1: >= 15 mg/L a <= 40 mg/L
' sirany jako SO4 (2-) | Stupen XA1: >= 200 mg/L a <= 600 mg/L
Mg | Stupen XA1: >= 300 mg/L a <= 1000 mgiL
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA2 - agresivni ické pusobeni pod. i vody na beton
hodnota pH | Stupen XA2: <55a>=45
. Mg Stupen XA2: > 1000 mg/L a <= 3000 mg/L
. amoniak a amonné ionty I Stupen XAZ2: > 30 mg/L a <= 60 mg/L
. CO2 agresivni I Stupei XA2: > 40 mg/L a <= 100 mg/L
. sirany jako S04 (2-) . Stupen XA2: > 600 mg/L a <= 3000 mg/L
Norma CSN EN 206 - tab. 2 - XA3 - agresivni chemické pisobeni pod. i vody na beton
hodnota pH Stupen XA3: <4 5a>=4.0
I CO2 agresivni I Stupen XA3: > 100 mg/L aZ do nasyceni
. sirany jako S04 (2-) Stuped XA3: > 3000 mg/L a <= 6000 mg/L
. Mg | Stupen XA3: > 3000 mg/L az do nasyceni

| amoniak a amonné ionty | Stupen XA3: > 60 mg/L a <= 100 mg/L

Konec vysledkové édsti protokolu o zkousce

Prehled zkusebnich metod

| Analytické metody | Papis metody
| Misto provedeni zkousky: Na Harfé 336/9, Praha 9 - Viysocany, 190 00, Ceska republika
W-ACID-PCT CZ_SOP_D06_02_073 (CSN 75 7372) Stanoveni zasadové neutralizaéni kapacity (acidity)potenciometrickou titraci.
| W-ALK-PCT .CZ_SOP_DOS_OE_OH (CSN EN ISO 9963-1)Stanoveni kyselinové neutralizaéni k ity (alkality)potenciometrickou titraci.
W-CL-IC CZ_SOP_D06_02_068 (CSN EN 1SO 10304-1) Stanoveni rozpustdnych fluorida, chloridd, bromidd, dusitand, dusiénani a |
sirand.
[ W-COZA-TIT2 ‘CZ_SOP_UOS_02_1 19 (CSM 83 0530 - 14) Stanoveni agresivniho oxidu uhligitého podle Heyera vypodtem z alkality.
| W-CON-PCT |Cz_SOP_D06_02_075 (SN EN 27 888, SM 2520 B, CSN EN 16192) Stanoveni elekirické konduktivity.
W-HARD-FL CZ_S0P_D06_02_J06 Stechiometrické wypoéty a wypoflty anorganickych parametrd z naméfenych hodnot akreditovanymi
| | metodami (vypocet tvrdosti ze sumy rozpusténého vapniku a rozpusténého hoftiku). |
W-METAXFL1 CZ_SO0P_DO06_02_001(US EPA 2007, I1SO 11885, CSN EN 16192, US EPA 6010, SM 3120, pfiprava vzorku dle

CZ_SOP_DO06_02_J02 kap. 10.1a 10.2) Stanoveni prvki metodou ICP-OES a stechiometrické wvypoéty obsahl sloucenin z
naméfenych hodnot.Vzorek byl pfed analyzou filtrovan mikrofiltrem porozity 0.45pm a nasledné fixovan pfidavkem kyseliny

dusiéné.
W-NH4-5PC CZ_SOP_D06_02_019 (CSN EN 1SO 11732, CSN EN IS0 13395, CSN EN 16192, SM 4500-NO2(-) a SM 4500-NO3(-) )
Stanoveni NH4+, NO2-, NO3- pomoci diskrétni spektrofotometrie a vypocet forem dusiku.
| W-PH-PCT | CZ_SOP_D06_02_105 (CSN ISO 10523, US EPA 150.1, CSN EN 16192, SM 4500-H(+) B) Stanoveni pH potenciometricky. .
W-504-IC CZ_SOP_DO06_02_068 (CSN EN 1SO 10304-1, CSN EN 16192) Stanoveni rozpusténych fluoridd, chloridd, bromidd, dusitand,
| | dusi¢nand a sirant. |
W-TDS-GR CZ_SOP_D06_02_071(CSN 757346, CSN 757347, CSN EN 16192) Stanoveni RL, RAS a ziraty Zihanim RL (s pouitim filtrd

| | ze sklenénych viaken porozity 1,5 um- Environmental Express) |
Symbol “** u metody znaéi neakreditovanou zkousku. V pfipadé, Ze laboratof pouZila pro neakreditovanou nebo nestandardni matrici
vzorku postup uvedeny v akreditované metodé a vydava neakreditované vysledky, je tato skutecnost uvedena na titulni strané tohoto
protokolu v oddilu ,Poznamky".
Zplsob vypocttu sumacnich parametrd je k dispozici na vyZadani v zakaznickém servisu.

ALS Czech Republic, s.r.o.
Ma Harfé 336/9, Praha 9 - Viysolany, 190 00, Ceska republika
www.alsglobal.cz

Nazev akce | Rekonstrukce tratového tseku Caslav (véetng) - Kutnd Hora (mimo) stranka | /| celkem

Vypracoval | Ing. Jaroslav Sedlaéek 431/ 83




| MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. TECHNICKA ZPRAVA |

L. STATICKE POSOUZENI

Nazev akce | Rekonstrukce tratového Gseku Caslav (v&etng) - Kutna Hora (mimo) stranka | /| celkem

Vypracoval | Ing. Jaroslav Sedlaéek 44 /|83




| MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. | TECHNICKA ZPRAVA |

Stavba: Rekonstrukce tratového tseku Céaslav(véetné) — Kutna Hora (mimo)
Objekt: SO 03-20-01 Zst. Caslav , most v ev. km 277,650

Rekonstrukce tratového useku
Caslav (véetné) — Kutna Hora (mimo)

SO 03-20-01 Zst. Caslav , most v ev. km 277,650

Technicka zprava ke statickému vypoctu

1.1. Identifika&ni adaje 2
1.2. Stavajici stav objektu 3
1.3. Novy stav objektu 3
1.4. Konstrukce 3
1.5 Staticky model konstrukce 4
1.5 Pouzité vypocetni programy 4
1.6 Dotéené normy a predpisy, pouZita literatura 5
2. Vypocet nosné konstrukce 6
Piehled zatiZitelnosti 36
Technickou zpravu zpracoval: Ing. Robert Zavodsky
MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Tel: +420 585 570410
Fax: +420 585 570 412
E-mail: zavodsky@moravia.cz
1
Nazev akce | Rekonstrukce tratového Gseku Caslav (v&etng) - Kutna Hora (mimo) stranka | /| celkem

Vypracoval | Ing. Jaroslav Sedlaéek 451/] 83




| MORAVIA CONSULT Olomouc a.s. | TECHNICKA ZPRAVA |

Stavba: Rekonstrukce tratového useku Caslav(véetné) — Kutna Hora (mimo)
Objekt: SO 03-20-01 Zst. Caslav , most v ev. km 277,650

1.1. Identifika¢ni idaje

Nazev stavby : Rekonstrukee tratového useku Caslav (véetng) - Kutna Hora
(mimo)

Objekt : SO 03-20-01 - Most v ev. km 277,650

Objednatel (investor) : Sprava zelezni¢ni dopravni cesty, s.0. (SZDC s.0.)

Dlazdéna 1003/7, Praha 1

- zastoupeny SZDC, Stavebni sprava zapad
Sokolovska 278/1955, Praha 9, 190 00

Spravce objektu : SZDC s.0., OR Praha, Sprava mostii a tuneli

Odpovédny projektant stavby : Ing. Petr Vyskocil, Ing. Richard Beber
METROPROJEKT Praha a.s.
I. P. Pavlova 2/1786, Praha 2

Odpovédny projektant objektu : Ing. Jaroslav Sedlacek
MORAVIA CONSULT Olomouc a.s.
Legionarska 1085/8, 779 00 Olomouc

Kraj : Stiedocesky kraj
Povérena obec : Caslav
Katastralni izemi : Caslav (618349)
Stani¢eni mostu - evidené¢ni : km 277,650

Staniceni mostu - nové/piesné : km 277,628.800

Prekondvana piekazka : silnice 11/337

Tratovy usek : 1201 Retz (OBB) (&ast) - Kolin (mimo)
Defini¢ni usek : 47

Datum : srpen 2016

Stupei dokumentace : pfipravna dokumentace /

dokumentace pro izemni rozhodnuti
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Stavba: Rekonstrukce tratového useku Caslav(véetné) — Kutna Hora (mimo)
Objekt: SO 03-20-01 Zst. Caslav , most v ev. km 277,650

1.2. Stavajici stav objektu

Stavajici most o tfech polich pfevadi 2 koleje ve stanicnim useku pies komunikaci I1.
tiidy a dvé komunikace pro chodce. Nosné konstrukce v krajnich polich pies chodniky jsou
7B ramy o svétlosti 3,5 m. Stiedni pole je ze 7 predpjatych Zelezobetonovych nosnikil o
rozpéti 15,0 m uloZenych na tangencidlnich loziscich. Celkova Sifka mostu je 18,37 m.
Zelezobetonové ramové opéry jsou stény tl. 0,95 m spojené horni a dolni pfi¢li s kruhovymi
sloupy praméru 0,8 m. Volny vyska pod mostem je 4,9 m.

Na nosné konstrukci jsou prisaky vody, trhliny a degradovany beton na konzolach. Na
opérach jsou trhliny a je degradovany beton sloupti. Most je hodnocen stavem 2/2.

Hilavni divody pFestavby :

Stavajici most nelze vyuzit s ohledem na zmény polohy novych koleji.

1.3. Novy stav objektu

Uprava stavajicich konstrukci neni moZna, proto je navrzena piestavba celého mostu
véetné spodni stavby na most o jednom poli ze zabetonovanych nosnikli o rozpéti 25 m.
Svétla sitka otvoru je 24,0 m a §itka cca 20 m.

Podjezdna vyska bude normova, 4,8 m + 0,15 m rezerva. Do stivajici komunikace
nebude zasahovano.

Stavba bude probihat v navaznosti na etapy vyluk na trati. Pfi provadéni bude nutna
provizorni Gprava polohy koleje €. 2.

1.4. Konstrukce

Nosna konstrukce je navrzena ze zabetonovanych svafovanych nosniki z oceli S355 o
rozpéti 25 m v osové vzdalenosti 650 mm. Nosniky jsou vytazeny 0,5 m za osu uloZeni a jsou
parabolicky nadvySeny se vzepétim 100 mm. Dolni pasnice ma rozmér 50x450 mm, horni
40x350 mm, stojina je tl. 16 mm. Celkova vyska nosniku je 1050 mm.

Zelezobetonovéa deska z betonu C35/45 je v ose mostu vybetonovana 200 mm nad
horni péasnici nosnik, celkova tloustka konstrukce je 1,25 m. V misté uloZeni je pod nosniky
zelezobetonovy piicnik vysky 0,5 m, celkova tloustka je 1,8 m. Deska je na rubu mostu
slicovana s opérou, tzn. je vytazena 0,5 m za konce nosnikt. Délka nosné konstrukce je 27,0
m.

Most je rozdélen na 2 stejné dilatované desky Sitky 9,2 m, se 14 nosniky v kazdé. Mezi
deskami jsou na konzoly délky 0,225 m umistén tésnény dilata¢ni zavér. Na vnéjsich stranach
desek jsou konzoly délky 0,5 m, na které je umisténa sténa kolejového loze §iftky 0,3 m a
fimsa 8irky 0,45 m.
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Stavba: Rekonstrukce tratového useku Caslav(véetné) — Kutna Hora (mimo)
Objekt: SO 03-20-01 Zst. Caslav , most v ev. km 277,650

Spodni stavba

Spodni stavbu tvoii Zzelezobetonova plosné zalozena opéra. Zaklad ma Sitku 5,0 m a
vySku 1,6 m. Na néj je symetricky umistén diik opéry tl. 1,5 m a vysky 4,9 m. Celkova vyska
opéry je 5,5 m.

Kiidla jsou plosné zaloZené Zelezobetonové thlové zdi délky 8,0 m. Kridla ve sméru
na Havli¢kiiv Brod jsou rovnobézna, ve sméru Kolin jsou odklonéna vné mostu. Zaklad kfidel
ma $itku 5,0 m, vysku 1,6 m. Diik ma vysku 7,5 m, hornich 0,9 m je vykonzolovano 0,5 m
vné mostu do stejného tvaru jako fimsa na nosné konstrukci. Tloustka diiku u zékladu je 1,0
m, smérem k fimse se zuzuje na 0,5 m.

Opéry i kiidla budou betonovany na podkladni desce tl. 150 mm.

1.5 Statickv model konstrukce

Nova konstrukce — zabetonované svarované nosniky

Vypocet byl proveden pomoci tabulkového procesoru MS EXCEL . Konstrukce spoctena
jako prosty nosnik pro rozpéti 25,0 m . Pro vypocet pouzit MVL 511 Nosné konstrukce
zelezni¢nich mostii se zabetonovanymi nosniky . Kombinace zatizeni dle EN 1991-1. Posudek
proveden podle MVL 511. ZatiZitelnost dle metodického pokynu pro urcovani zatiZitelnosti.

Svislé zatizeni konstrukce tvofi vlastni ttha , tiha §térkového loze a kolejového rostu a
zatizeni schématem *LM71 (pfi =1,21), a zat. schématem SW/2 . Vodorovné zatizeni
predstavuji odstfedivée sily , brzdné sily a bo¢ni rdz. Vypoctem jsou urceny vysledné hodnoty
vnitinich sil od kombinace zatiZeni, jez vyvozuje maximalni u¢inky na konstrukci.

1.5 PouZité vypocetni programy

Jednotlivé prifezy nosné konstrukce byly posouzeny vypoletnimi tabulkami
zpracovanymi programem MS EXCEL 2003 .
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Stavba: Rekonstrukce tratového useku Caslav(véetné) — Kutna Hora (mimo)
Objekt: SO 03-20-01 Zst. Caslav , most v ev. km 277,650

1.6 Dotéené normy a piedpisy, pouZita literatura

)
2)

3)

4)

5)

6)

7

8)

9)

CSN EN 1990 (73 0002) Eurokéd: Zasady navrhovéani konstrukei

CSN EN 1991-1-1 (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-1: Obecna zatiZeni
Objemoveé tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 (73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-3: Obecna zatiZeni -
Zatizeni snéhem, v¢. Zmény NA ed. A (2005), NA/Z1 ed. A (2006) a Z1 (2006)

CSN EN 1991-1-4 (73 0035) Eurokod 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4; Obecna zatiZeni -
Zatizeni vétrem

CSN EN 1991-1-5 (73 0035) Eurokdd 1: ZatiZzeni konstrukei - Cast 1-5: Obecna zatiZeni -
Zatizeni teplotou, v¢é. Zmény NA ed. A (2005)

CSN EN 1991-1-6 (73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-6: Obecna zatiZeni -
Zatizeni béhem provadéni, v¢. Zmény NA ed. A (2007)

CSN EN 1991-1-7 (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-7: Obecna zatiZeni -
Mimofadna zatiZzeni

CSN EN 1991-2 (73 6203) Furokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 2: Zatizeni mosti
dopravou", v€. Zmény NA ed. A (2005)

CSN EN 1992-1-1 (73 1201) Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby, v¢. Zmény NA ed. A (2007)

10) CSN EN 1992-2 (73 6208) Eurokod 2: Navrhovani betonovych konstrukei — Cast 2: Betonové

mosty - Navrhovani a konstrukéni zasady

11) CSN EN 1997-1 (73 1000) Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1:

Obecna pravidla

12) CSN EN 1997-2 (73 1000) Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei — Cast 2:

Prizkum a zkouseni zakladové pudy

13) CSN EN 206-1 (73 2403) Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
14) CSN ISO 9696 (73 1215) Klasifikace podminek agresivniho prostedi piisobiciho na beton a

zelezobetonové konstrukce,

5
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1.Zakladni udaje
BETON NOSNIKY
Rozpéti 25.00 m Vyika nosniku: hv= 1.05 m
Sitka desky: bs= 9.10 m Siika pasnice horni bth= 035 m
* Tloustka desky uprostied: hb= 125 m * tloustka pasnice horni  bfs=  0.0400 m
od spodni pasnice Spad 0.00 Sitka pasnice spodni bfs= 045 m
po horni hranu Tloustka desky na kraji: 1.25 Tloust'ka pasnice spodni tfs= 0.0500 m
betonu Pocet nosniki n=14.00 Vyska stény bfs= 0960 m
Vzdalenost mezi nosniky 0.650 m Tlouitka stény tfs=  0.0180 m
Siika prazce 2.600 m Plocha nosniku 0.0538 m2
Stérkové loze pod prazcem 0.400 m Téziste 04489 m
Tiida betonu C35/45 Moment setrvacnosti Ly = 10217.8  10°mm4
Niasyp 0.250 m Pritfezovy modul Wy = 16998.1  10°mm4
Vyska nosniku :
min=200mm < hn= 1050 mm < max=1100mmn VYHOVUJE
Maximalni vzdalenost nosniki :
max swl = 750 mm
max sw2 = hst/3+600 950 mm
sw= 650 mm < max= 750 mm VYHOVUJE
Minimilni vzdélenost nosniki :
Vyska nosniku do 400 mm véetné : Vyska nosniku nad 400 mm :
pro horni pasnici pro horni pasnici
bmin = bth+ 150 = 500 mm bmin = bth+ 250 = 600 mm
pro spodni pasnici pro spodni pasnici
bmin = bfs+ 50 = 500 mm bmin = bfs+ 150 = 600 mm
bmin= 650 mm >= min= 600 mm VYHOVUJE
Maximalni kryti nosnika :
max cftl = 300 mm
max cft2 = hst/2 = 525 mm max cftn = 200 mm
cftn= 200 mm < max= 300 mm VYHOVUJE
Minimalni kryti nosnikia :
min cft = 75 mm min cfin = 200 mm
cftn= 200 mm > min= 75 mm VYHOVUJE
Rozniseci §ifka pro nosniky
Béiny provoz
Roznaseci sitka 5300 m ( 2.600+2%* 0400: 4+2* 1.250)
Pocet nosniki v R$ 8
Vykolejeni Posun osy kolegje o 1.500 m
Ek = 3.050 m Osa koleje od hrany konstrukce
Max . R§ = 2*Ek= 6.100 m
Pocet nosniki v R§ 9
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1. Geometrie
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Deska:
Svétlost nosniku: Is= 24.00 m Siika desky: bs= 9.10 m
Délka desky : 1= 26.00 m Spad desky: s= 0.00 %
Rozpéti : lo= 25.00 m Sitka desky v&, fims: bw= 9.50 m
Tloustka desky (vrch): hg= 125 m NOSNIKY Svafovany nosnik
Tloust'ka desky (sténa): hy= 125 m Pocet celkem 14.00
Vzd. hrany od osy koleje: L'= 3.00 m Pocet v roznaseci Sifce 8.00
Objemovi tiha desky: Y= 25.00 kN/m’ Hmotnost nosniku 422 kg/m
Osovi vzdilenost 0.65 m
Zelezniéni svriek: Kolejové loZe:
Kolejnice: 5= 120 kN/m Vyika kolejového loZe: h= 040 m
PraZce: g,= 4.80 kN/m Objem. tiha kol. loZe: y= 20,00 kN/m’
Plocha kol. loZe v fezu 3.60 m2
Rimsa, chodnik Ostatni zaFizeni:
Vyska fimsy: h= 1.00 m Zabradli (PHS): g~ 100 kN/m
Siika Fimsy: 5= 040 m
Objem. tiha fimsy: ¥= 25.00 kN/m’
Izolace: Ochrana izolace
Vyska izolace: h= 001 m Vyika ochrany iz.: hi= 005 m
Objem. tiha izolace: v= 14.00 kN/m? Objem. tiha ochrany iz.: = 23.00 kN/m’
Nasyp: PodloZi: 1f. S4
Vyska presypavky: h= 025 m Objem. tiha podlozi: ¥,= 18.00 kN/m'
Objem. tiha pfesypavky. v.= 19.00 kN/m® Uhel vnitiniho téeni: p,= 27.00 °
Uhel vnitiniho tieni: 9= 30.00 ° Efektivni soudriznost: c= 4.00 kPa
Zelezni&ni zatiZeni: Trat’:
Navrhovia rychlost: V= 120 km'od Ttida trati: 1
Pocet koleji: N= 2 Klasifika¢ni sou¢initel: o= 1.21
Osova vedalenost koleji: s= 8.00 m Polomér oblouku: r= 550 m
Prostiedi: Vystavba/poloha:
Teplota vzduchu max.: Tow= 40.0 °C Osetfovani betonu: 7 dni
Teplota veduchu min.: Twin= -36.0 °C Umisténi ost. stalé¢ho zat: 45 dni
Rel. vihkost vzduchu: RH= 63.0 % Kategorie terénu:  (mésto) v
Hladina spodni vody: h,= 00 m Vétrova oblast: Il
Cement tfidy N
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2. Zatizeni
Zatizeni ZS | Goharkerisiicns () | @ D Yo | Yo Gigvrhovi (a)
Vlastni tiha ZS1] 2500 | kN/m*| - - 1.35| - | 33.75 | kN/'m’
Kolejnice 1.20 | kN/m - - 1.351 - 1.62 | kN/m
Prazce 4.80 | kN/m - - 1.35( - 6.48 | kN/m
2 Kolejové loze 20.00 | kN/m’ | - - 135 - | 27.00 | kKN/m’
o 2 Nasyp 782 19.00 | kN/m'| - - 1.35 - 25.65 | kN/m’
% g Och. izolace 23.00 | kN/m* | - - 1.35 - 31.05 | kN/m’
o Izolace 14.00 | kN/m*| - - 1.35| - 18.90 | kN/m’
Rimsa 25.00 [ kN/m*| - - 1.35] - | 33.75 | kKN/m’
Zabradli (PHS) 1.00 | kN/m | - - 1.35 - 1.35 | kN/m
Zemni tlak ZS3 | 19.00 | kKN/m*| - - 1.35] - | 25.65 | kN/m’
Smritovani 784 |viz nize| kN/m' | - - 1.00] - | prom. | kN/m'
Qurmzi 250000 kN |1.21] LIB - | 1.45[517.58] kN
M7 Quk M1 “n 80.00 | kN/m | 1.21] 1.18 - | 1.45]165.62| kN/m
SW/2 Queswe | ZS6 |1 150.00 kN/m | - 1.18 - | 1.20[212.40| kN/m
Z. tlak LM71 ZS7 [viz nize| kN/m> | 1.21 - - 1.45| prom. KN/m’
7. tlak SW/2 7ZS8 |viz nize| kN/m®| - - - | 1.20 | prom. | kN/m®
= Brzdné sily LM71 ZS9 | 33.00 | kN/m' | 1.21 - - 1.45] 57.90 | kN/m'
2 Es Brzdné sily SW/2  [ZS10] 35.00 | kN/m' - - - 1.451 50.75 | kN/m'
5 | = | Odstied. sily LM71 |ZS11|viz nize|] kN/m' | 1.21| 1.18 - | 1.45| prom. | kN/m'
g Odstied. sily SW/2 |ZS12|viz nize| kN/m' | - 1.18 - | 1.45| prom. | kN/m'
i Boéni raz ZS13]100.00f kN |[1.21 - - | 1.45]17545| kN
Unava- | Quimm ol 250.00| kN - 1.18 | - |1.00]295.00] kN
LM71 | Quamn 80.00 | kN/m | - | 1.18 | - [1.00] 94.40 [ kN/m
Unava - z. tlak LM71 |ZS15|viz nize| kN/m® | - - - | 1.00| prom. | kN/m’
7l Vitr 7ZS16|viz nize| kN/m*| - - - | 1.50| prom. | A°C
o Otepleni kon. ZS17|viz nize| A°C - - - | 1.50| prom. | A°C
> Ochlazeni kon. | ZS18|viz nize] A°C - - - | 1.50| prom. | A°C
E é Vykolejeni - 1 ZS19|viz nize] kN | 1.21 - - | 1.00O| prom. | kN
= E Vykolejeni - 2 7ZS20|viz nize] kN | 1.21 - - | 1.00| prom. | kN
Dynamicky soucinitel (EN 1991-2, 6.4.5.2, standardné udrZovana kolej):
2.16 2.16
O=— + 0,73=— + 0.73 = 1.18
VLg-0,2 V2500 - 0.20
@ = <1,05;2,0>
Néhradni délka (EN 1991-2, 6.4.5.3, prosty nosnik):
Le=L = 25.00 m
Redukce dynamického soucinitele (EN 1991-2, 6.4.5.4):
h-1,00 Vice ne 1 kolej, redukce se neuplatni.
redd=q - =
10.00 (EN 1991-2,6.4.5.1)
reddz=  1.00
h=h,+h= 025 + 040 = 0.65 m
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2.1. ZatiZeni stalé
Z81 - Vlastni tiha
Beton: Gy=ygtye= 25.00 - 125 - 9.10 = 28438 kN/sitka desky
Ocel - 4222 - 1400 : 100 = 359.10 KkN/itka desky
Pro 14 nosnikl 34348 : 14 = 2453 KN/l nosnik
M1 =0.125*q*L*L = 1916.7 kNm Q1 =0.5*q*L = 306.7 kN
M L L Mgx/M1 Mx H @ xL L OQxQl Qx
1 0 0 0 0 1.25 0 0 1 306.68
2 0.1 25 0.36 690.03 1.25 0.1 25 0.8 24534
3 0.2 5 0.64 1226.7 1.25 0.2 5 0.6 184.01
4 0.3 7.5 0.84 1610.1 1.25 0.3 7.5 0.4 122.67
5 0.4 10 0.96 1840.1 1.25 0.4 10 0.2 61.336
[ 0.5 12.5 1 1916.7 1.25 0.5 12.5 0 0
Z52 - Ostatni stalé
Pritizeni desky od Zeleznic¢niho svriku:
Kolejnice: Ge=g/b= 120 / 3.00 = 040 kN/m’
Prazce: Gy=g/b= 480 / 3.00 = 1.60 kN/m’
— ) Swvriek celkem: G, = 2.00 kN/m®
...;" N Pritizeni desky od Zeleznicniho spodku:
T Kolejové loze: Gego(A)bd= 2000 - 3.60 /bd = 791 kN/m’
' 30% navySeni tl. kol. loZe(EN 1991-1-1, 5.2.3) 10.29 kN/m’
Pritizeni desky od nasypu:
Vrch: (h=h,) G=y,h= 1900 - 025 = 475 KkN/m’
Pritizeni desky od izolaénich vrstev:
Ochrana izolace: G'=g'h'= 23.00 - 0.05 = 115 KkN/m’ Pozn.: Objekt piesypin,
40% navydeni tl.ochrany iz. (EN 1991-1-1, 5.2.3): Neuvaz. kN/m’ navyieni neuvaz.
Izolace: G=grh= 1400 - 001 = 014 kN/m’ Pozn.: Objekt pfesypan,
20% navydeni tl. izolace (EN 1991-1-1, 5.2.3): NeuvaZz. kN/m* navydeni neuvaz.
Pritizeni desky od fimsy:
Rimsa: Geyche§= 2 - 2500 - 1.00 - 040 = 2000 KN/m'
220 kN/m?
Piitizeni desky od ostatnich zafizeni:
Zabradli (PHS): g= 2. 1.00 = 200 kNm'
0.22  kN/m’
Gl | (G Zatizeni Girets [KN/M'] | Giygena [KN/m'] ZatiZeni Gren [KN/M'] | Ggg [KN/m’]
T‘:[ :H T]Tl Zel. svriek 2.00 2.00 Zel. svriek 1.00 2.00
Zel. spodek 10.29 10.29 Zel. spodek 791 7.91
g Nasyp 475 4,75 g Nasyp 475 4.75
N | Ochrana iz. 1.15 1.15 N | Ochrana iz. 1.15 1.15
lzolace 0.14 0.14 lzolace 0.14 0.14
Rimsa+ost. 2.42 2.42 Rimsa 2.20 2.20
Celkem 20.74 20.74 Celkem 17.15 18.15
13.5 kN/1 nosnik
M2 =0.125%q*L*L = 1053.4 kNm Q2 =0.5*q*L = 168.5 kN
M x/L L Mgx/M1  Mx Q L L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 168.54
2 0.1 25 0.36 379.21 0.1 2.5 0.8 134,83
3 0.2 5 0.64 674.16 0.2 5 0.6 101.12
4 0.3 7.5 0.84 884.83 0.3 7.5 0.4 67.416
5 0.4 10 0.96 1011.2 0.4 10 0.2 33.708
6 0.5 12.5 1 1053.4 0.5 12.5 ] 0
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Z83 - Zemni tlak Neuvazovino
ZS4 - Smrt'ovini Neuvazovino
2.2, ZatiZeni proménné
Z85 - LM71
Moment od vlaku LM71 My 7e = 8935.00 KkNm pro rozpéti Lp = 25.00
Reakce od viaku LM71 Qo = 1506.93 kN pro rozpéti Lp = 25.00
klasifikacni sou¢initel = 1.21
dynamicky souéinitel = 1.18
Pocet nosniki v RS m= 8.00
Moment od vlaku a'd*"M zyn = 15947  KkNm
Reakee od vlaku a'd*Q npqn = 26895 kN
Excentricita nosnikl er = 0.00 m  Osa vyztuznych nosniki v rozn. Sifce vzhledem k ose koleje
Excenticita koleje 0.20 m  Max. posun koleje od projektované polohy
Max. celkova excentricita 0.20 m
n= 0417 Pri¢inkova pofadnice pti¢ného roznosu pro 8 nosniki
bp = 4.550 m  Osova vzdalenost krajnich nosniki v roz. §ifce
P =1+(n-P/m)*ec/ (bp/2)= 1.026 P=10kN
Moment od vlaku V& excentricity 16356  kNm
Reakee od vlaku vE. excentricity 27585 kN
M L L Mpx/M Mx Q xL x Lx=L-x  Qpx Qpx/Q Qx
1 0 0 0 0 0 0 25.00 1506.2 0.999 27572
2 0.1 25 0.395 646.07 0.1 25 2250 1261 0.837  230.83
3 0.2 5 0.691 1130.2 0.2 5 20.00 1035.8 0.687 189.61
4 0.3 7.5 0.889 1454.1 0.3 7.5 17.50 830.58 0.551  152.04
5 0.4 10 0.988 1616 0.4 10 15.00 64538 0428 118.14
6 0.5 12.5 1 1635.6 0.5 12.5 12.50 480.18 0319 87.899
756 - SW/2
Rovnomérné zatizeni 150 kN/m
Moment od vlaku SW/2 11719 kNm pro rozpéti Lp = 25.00
Reakee od vlaku SW/2 1875 kN
dynamicky souéinitel = 1.18
Pocet nosnikii v RS n= 8.00 viz pficny roznos
Moment od viaku a*d*Myzyn = 17285 kNm
Reakee od vlaku a*d*Quupn = 276.56 kN
Moment od vlaku V& excentricity 17729 kNm
Reakee od vlaku vE. excentricity 283.66 kN
M xL L Mpx/M Mx Q wL L Qx/Q1 Ox
1 0 0 0 0 0 0 1 283.66
2 0.1 25 0.36 638.24 0.1 25 0.8 226.93
3 0.2 5 0.64 1134.6 0.2 5 0.6 170.2
4 0.3 7.5 0.84 1489.2 0.3 7.5 0.4 113.46
5 0.4 10 0.96 1702 0.4 10 0.2 56.732
6 0.5 12.5 1 1772.9 0.5 12.5 0 0
Z87 - 7. tlak LM71 Neuvazovino
Z58 - 7. tlak SW/2 NeuvaZovino
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Z89 - Brzdné sily LM71
Ptiény roznos (14° v kol. loZi, 30° v nasypech, 45° v konstrukeich aZ po spodni povrch):
by =by+2-[tg14% hg30%h, +gd 5% (h +hyt,)]=
= 260 +2[tgld> 040 +g30> 025 +gd5>( 0.00 + 0.00 + 125 ) = 559 m
osova vzdilenost koleji =  roznddeci Sitka < délka ramu
{ 8.00 = 5.59 < 24.00 b m
Roznaseci Sitky se neprotinaji => b'=b b= 559 m
Brzdnd sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.3):
Qo mn =@ Qi = 121 - 33.00 = 39.93 kN/m'
Jednotkova brzdna sila:
Qiok Lm71 Q" w71 =Q ikt D'euai = 3993 / 559 = 714 KkN/m'/m
= o | Zatizeni Puon (KN
| | N | Brzdné sily 7.14
N = Q"7 -L*B= 7.4 % 2600 * 125 = 232.15 kN
ZS510 - Brzdné sily SW/2
Jednotkova brzdna sila:
I ?ﬁsw;‘: Q" sw2=Qik swab'swi = 3500 / 539 = 6.26 KN/m'/m
= Zatizeni  Pu.swo[KN/m'/n
& [ Brzdne sily 6.26
N = Q" Ly L*B= 6.26 * 2600 * 125 = 203.49 kN
ZS811 - Odstied. sily LM71
Odstredivi sila od LM71 (EN 1991-2, 6.5.1):
0.;,._\.11—% finr @ Qui i =%- 1.00 - 121 - 250.00 = 62.36 kN
v? 120 ?
(]lt_l_\l“.]:m YIRS OREV e =—|2? 550 1.00 - 1.21 - 80.00 = 19.96 kN/m
w= 1.00 (v=120 km/h, 1=25 m)
T Excentricita zatiZzeni:
: f‘m e=1,8+stheththitht,,= 1,8+ 040 + 040 + 025 + 0.01 + 005 + 125 /2= 354 m
o O O T s= 040  (vyika Zel. svriku)
2/3-brmy
Prepocet na svislé zatizeni:
QQ'S;;=6'Q',,..(!.‘!’[IJ[N_—.|2-]._“—,1) =6 6236 - 3535 / 5597 - 1.60 ) = 2646 kN/m®
AQu=6-Qye/biyy ) =6 1996 - 3535 /(5592 . 100 ) = 1355 kN/m?
Svislé zatiZeni na desku od odstredivych sil:
Quan=123AQ, = +2/3- 2646 = 17.64 KkN/m’ Pozn.: UvaZzovino rovn. zatizeni
Qumn=t2/3Aqy, = +2/3- 1355 = 9.03 kN/m’ odpovidajici 2/3 AQ',.
Qo =+t2/3AQ'y*bn = 17.64 - 0.65 = 1146 kN/m nalnosniknadélced 640 m
q'g.1=+2/3-Aq'y.*bn = 9.03 - 065 = 587 KkN/m nal nosnik na délce 2500 m
Mod =0.125%q1*L* +0.125(Q1-q1)*d*(2*L-d)= Qod =0.5%q1*L+0.5%(Q1-q1)*d =
Mod = 653.7 kNm Qod = 91.3 kN
x/L L Mgx/M1  Mx x/L L Qx/Q1 Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 91.273
2 0.1 25 0.36 23533 0.1 25 0.8 73.018
3 0.2 5 0.64 418.37 0.2 5 0.6 54.764
i 4 0.3 7.5 0.84 549.11 0.3 7.5 0.4 36.509
5 0.4 10 0.96 627.55 0.4 10 0.2 18.255
[ 0.5 12.5 1 653.7 0.5 12.5 0 0
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ES 12 - Odstited. sily SW/2
Odstiediva sila od SW2 (EN 1991-2, 6.5.1):
= v f, i 1.00 1.00 150.00 13.74  KkN/
ik sw2= o Taw2 Gk sw2 P p——— . . X o " m
il i 127- 550
f= 1.00 (EN 1991-2, 6.5.1 Tabulka 6.7)
Excentricita zatizeni:
e=1 8+stheth thithiity, = 1,8+ 040 + 040 + 025 + 0.01 + 005 + 125 /2= 354 m
s= 040 (v¥ika Zel. svriku)
Piepocet na svislé zatiZeni:
ﬂQ'_‘k=6'Q',,.k'i.‘f'(b[_M_-,|2-]“"1} =6 1374 - 3535 /) 559 °? 1.00 y = 933 kN/m®
Svislé zatiZeni na desku od odstredivych sil:
Qun=t2/38Q = +2/3- 933 = 622 kN/m’ Pozn.: UvaZovano rovn. zatizeni
4.04  KN/m na 1 nosnik odpovidajici 2/3 AQ'.
Mod =0.125%q*L*L = 315.8 kNm Q2 =0.5%q*L = 50.5 kN
M Q
x/L L MgoMI  Mx /L L QuQl  Qx
1 0 0 0 0 0 0 1 50.531
2 0.1 25 0.36 113.69 0.1 25 0.8 40.424
3 0.2 5 0.64 202.12 0.2 5 0.6 30.318
4 0.3 7.5 0.84 265.29 0.3 7.5 0.4 20.212
5 0.4 10 0.96 303.18 0.4 10 0.2 10.106
[ 0.5 12.5 1 315.82 0.5 12.5 0 0
ZS813 - Boéni raz
Bocni riz (EN 1991-2, 6.5.2):
Qu=wQy = 1.21 100,00 = 121.00 kN
Excentricita zatiZzeni:
e=stheththithitt= 040 + 040 + 025 + 0.01 + 005 + 125 2= 174 m
s= 040  (vyska zel. svriku)
Prepoéet na svislé zatizeni:
AQ=6-Q'ye/ by ly) =6 12100 - 1735 /(559 2 - 1.00 ) = 4031 kN/m
Qe sax Svislé zatizeni na ram od boéniho razu:
P’ Qumn=*2/3-AQ, = +2/3- 4031 = 26.87 kN/m Pozn.: UvaZzovano rovn. zatizeni
17.47 kN na 1 nosnik odpovidajici 2/3 AQ',.
= MB =0.25*Q*L = 109.2 kNm Q2=0.5*Q = 87 kN
Qe
i3z2ms M Q
# I x/L L Mgx/M1  Mx x/L L Qx/Q1 Qx
Q' max 1 0 0 0 0 0 0 1 8.7338
2 0.1 25 0.36 39.302 0.1 25 0.8 6.9871
3 0.2 5 0.64 69.871 0.2 5 0.6 5.2403
4 0.3 7.5 0.84 91.705 0.3 7.5 0.4 3.4935
5 0.4 10 0.96 104.81 0.4 10 0.2 1.7468
6 0.5 12.5 1 109.17 0.5 12.5 0 0
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Z516 - Vitr

Zikladni rychlost vétru (EN 1991-1-4, 4.2):

Vp=CirCocason' Voo = 1.00 « 1.00 : 2500 = 25 m/s
cgi= 1.00 (EN 1991-1-4,4.2)
Copen= 1,00 (EN 1991-1-4, 4.2)
) Vo™ 25 m/s  (EN 1991-1-4, pfiloha, mapa vét. oblasti, oblast IT)
el
en
o 2 Referenéni viika nad terénem:
_'é* - h=h'+t,,+hith/thetst4,0= 0.00 + 1.25 + 0.01 + 005 + 025 + 040 + 040 +4,00= 636 m

s= 040 m  (vyika Zel. svriku)

W= 0.00 m (ram ve vikopu, vyska nad terénem uvaZovana od horni pfi¢le)

= Soucinitel terénu (EN 1991-1-4, 4.3.2):
= k=0.19(zg/zo;)""" = 0,19 1.000 / 0,05 "7 = 0.234
z,= 1.000 m (EN 1991-1-4, 4.3.2, tab 4.1, kat. terénu 1V)
Zoy= 0.05 m (EN 1991-1-4, 4.3.2, tab 4.1, kat. terénu II)
Souéinitel drsnosti terénu (EN 1991-1-4, 4.3.2):
clz)=k In(z'z)= 023 -In( 10,00 / 1.000 ) = 054
z=max {h;z,;, 1= max{ 636 ; 1000 } = 10.00 m
Zoin= 10,00 m (EN 1991-1-4, 4.3.2, tab 4.1, kat. terénu IV)
Stiedni rychlost vétru (EN 1991-1-4, 4.3):
vplZlEedz)eg(z)vy, = 054 - 1.00 - 2500 = 13.49 m/s
c(z= 1.00 (EN 1991-1-4, 4.3)
Intenzita turbulence (EN 1991-1-4, 4.4):
L@k kyve(z) = 023 - 2500 - 1.00 / 1349 ) = 0.434
k= 1.00 (EN 1991-1-4, 4.4)

h'

Zakladni dynamicky tlak vétru (EN 1991-1-4, 4.5):
q=0.5pv,= 05 125 - 25002 = 039 kN/m’
p= 125 kg/m’ (EN 1991-1-4, 4.5)

Maximalni dynamicky tlak (EN 1991-1-4, 4.5):
W= 1+T1(2)]0,5pv, (z) = [1+7- 0434 0.5+ 125 - 13492 = 0459 KN/m’

Soucinitel expozice (EN 1991-1-4, 4.5):
c=qu(z)ge= 0459 / 039 = 1.176

Soudinitel zatizeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2):
C=coe,= 118 - 1.30 = 1.529

Souéinitel zatizeni vétrem (EN 1991-1-4, 8.3.2) - Doporuéena hodnota:

bw= 950 m dtot= 636 m bw/dtot= ( 950 / 6.360) = 1.494
C= 5.50 Doporucend hodnota
Quw Sila od vétru (EN 1991-1-4, 8.3.2):
e s 4u=0,5pvy Crdyyi= 0,5+ 1.25 - 2500 % 550 - 400 = 859 KkN/m'
d,= 4.00 (uvaZovina jen vyika plochy vlaku=4 m, vitr desku neovlivni)

Excentricita zatiZeni:

il i, i § e=2,0+s+heth thithi+, /2= 2,0+ 020 + 040 + 025 + 001 + 005 + 1.25 /2= 3.54
2 2f3'b,w_# s= 020 (vyska zel. svriku)

92, Qe i Aq

-

Prepocet na svislé zatizeni:
= Bair i :1q'n=6-q“-c.-'b]_\m: = 6 859 - 3535/ 559 % = 583 kNm
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Svislé zatizeni na rim od vétru:
Qum=t2/3Aq,, = +2/3- 583 = 389 kN/m’ Pozn.: UvaZovano rovn. zatizeni odpovidajici
2.53 kN/mna 1l nosnik  2/3 Aq,
MW =0,125*%q*L*L = 197.5 kNm QW =0.5*q*L = 31.6 kN
M Q
o LT 1] x/L L Mgx/M1  Mx x/L L Qx/Ql Qx
i : 1 0 0 0 0 0 0 1 31.596
q'y 2 0.1 25 0.36 71.091 0.1 2.5 0.8 25.277
ML 3 02 5 0.64 12638 0.2 5 0.6 18958
4 0.3 7.5 0.84 165.88 0.3 7.5 0.4 12.638
5 0.4 10 0.96 189.58 04 10 0.2 6.3192
6 0.5 12.5 1 197.47 0.5 12.5 0 0
ZS17 - Otepleni kon. ZS18 - Ochlazeni kon,
Rozepiena deska - vliv na desku zanedbatelny
2.3. Zatizeni mimoiadné
Pii¢ny roznos jednostranné omezen - vlak na okraji desky
Piiény roznos (14° v kol. loZi, 30° v nasypech, 45° v konstrukeich aZ po stiednici):
buie.=byt1-[tgl4%hgttg30°h,+tgd 5% (hithi+ty/2)]=
= 1.50 +1-{tgl4> 0.40 +tg30° 025 +tgd5>( 0.05 + 0.01 + 125 /2)] = 243 m
osova vzdilenost koleji =  rozndSeci Sitka > vazd. hrany
{ 8.00 > 243 > 0.00 fom
Roznaseci §ifky se neprotinaji == b'=b b= 243 m
Moment od vlaku LM71 M7 = 8935.00  KkNm pro rozpéti Lp = 25.00
(CSN 736203-Tab 1.3)
Reakce od vlaku LM71 Qi = 1506.93 kN pro rozpéti Lp = 25.00
(CSN 736203-Tab 1.3)
klasifikacni sou¢initel = 1.21
dynamicky souéinitel = 1.00
mimofadné zatizeni = 1.40
Podet nosniki v RS n= 8.00 viz pfiény roznos
Moment od viaku a*d*Myyzin = 1892  KkNm
Reakee od vlaku a*d*Quupn = 319.09 kN
M Q
x/L L Mpx/M Mx x/L X Lx=L-x Opx OQpx/Q  OQx
1 0 0 0 0 0 0 25.00 1506.2 0.999 31893
2 0.1 2.5 0.395 747.33 0.1 25 22,50 1261 0.837  267.01
3 0.2 5 0.691 1307.4 0.2 5 20.00 1035.8 0.687 21933
4 0.3 7.5 0.889 1682 0.3 7.5 17.50 830.58 0.551 175.87
5 0.4 10 0.988 1869.3 0.4 10 15.00 645.38 0.428  136.66
6 0.5 12.5 1 1892 0.5 12.5 12.50 480.18 0.319  101.68
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MORAVIA CONSULT Clamouc as.
3. Vnitini sily
Rez 1-1 2-2
Zatizeni 8 | vevo N v M N \_’ M
[kN] [kN] | [kKNm] | [kN] [kN] | [kNm]
Vlastni tiha ZS2 | 1.35 0.00 | 306.68 | 0.00 0.00 | 245.34 | 690.03
,-_”: Ostatni stalé ZS2 | 1.35 0.00 168.54 | 0.00 0.00 134,83 | 379.21
7 Zemni tlak ZS3 | 1.35 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Smritovani ZS5 | 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LM7I1 ZS5 | 1.45 0.00 | 275.721 0.00 0.00 | 230.83 | 646.07
SW/2 256 | 1.20 0.00 | 283.66 | 0.00 0.00 | 226,93 | 638.24
Z. tlak LM71 Z57 1 1.45] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z. tlak SW/2 ZS8 | 1.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= Brzdné sily LM71 759 | 1.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
. ] Brzdné sily SW/2 | ZS10] 1.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
% = Odstied. sily LM71 | ZS11] 1.45 0.00 91.27 0.00 0.00 73.02 | 23533
E Odstied. sily SW/2 | ZS12] 1.45 0.00 50.53 0.00 0.00 4042 | 113.69
& Boéni raz ZS13] 1.45 0.00 8.73 0.00 0.00 6.99 39.30
Unava - LM71 Z514| 1.00 ) 000 | 22786 0.00 0.00 | 190.77 | 533.94
Unava - z. tlak LM71 [ ZS15] 1.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= Vitr ZS16| 1.50 1 0.00 31.60 0.00 0.00 2528 | 71.09
% Otepleni kon. Z517| 1.50 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-~ Ochlazeni kon. ZS18| 1.50 1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 Vykolejeni - 1 ZS19] 1.00 0.00 | 318931 0.00 0.00 | 267.01 | 747.33
§ ?5 Vykolejeni - 2 ZS20| 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Rez 3-3 4-4
N v M N v M
Zatizeni Z5 Yool Ny | ey [ penmy | peny | ey | v
Vlastni tiha Z82 1 1.35 ] 0.00 | 184.001 [1226.71] 0.00 | 122.67 | 1610.06
2 Ostatni stalé ZS2 | 1.35 0.00 | 101.12 ] 674.16 | 0.00 67.42 | 884,83
@ Zemni tlak Z53 | 1.35] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Smrit'ovini Z55 1 1.00 ) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
LMTI1 Z55 1 1.45 ] 0.00 | 189.61 [1130.21] 0.00 | 152.04 | 1454.06
SWi2 Z56 1 1.20 ] 0.00 | 170.20 {1134.65] 0.00 | 113.46 | 1489.23
Z. tlak LM71 ZST | 1451 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Z. tlak SW/2 ZS8 1 1.20 ) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= Brzdné sily LM71 Z59 1 1.45] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
w | B Brzdné sily SW/2 | Z510] 1.45] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
§ = | Odstred. sily LMT71 | ZS511| 145} 0.00 54.76 | 418.37) 0.00 36.51 | 549.11
E Odstied. sily SW/2 | ZS512]| 1.45] 0.00 30.32 | 202.12) 0.00 20.21 | 265.29
& Bocni riz ZS13| 1.45 0.00 5.24 69.87 0.00 3.49 91.71
Unava - LM71 Z5141 1.00 ) 0.00 | 156.70 | 93405 0.00 | 125.65|1201.70
Unava - z. tlak LM71 [ ZS15[ 1.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 Vitr Z516| 1.50 | 0.00 1896 | 12638 0.00 12.64 | 165.88
g Otepleni kon. Z517| 1.50 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
> Ochlazeni kon. ZS518| 1.50 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
g 2 Vykolejeni - 1 Z519] 1.00 | 000 | 21933 |1307.36) 0.00 | 175.87 | 1681.98
= E Vykolejeni - 2 Z820) 1.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Pozn. Znaménkova konvence: +N=tah, -N=tlak, +M=vyvozuje tah v dolnich vliknech prifezu.
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Rez 5-5 6-6
Zatizen Z8 Yoo [kNN] [k:] [k:ﬂn] [kT:]] [k:] [kgrln]
Viastni tiha ZS1 | 1.35| 0.00 | 61.34 |1840.07] 0.00 | 0.00 [1916.74
2 Ostatni stalé zs2 | 135 | 000 | 33.71 |1011.24] 000 | 0.00 |1053.37
& Zemni tlak ZS3 | 135| 000 | 0.00 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00
Smrstovani zs4 | 100| 000 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00
LM71 7S5 | 145 | 000 | 118.14 |161598] 0.00 | 87.90 |1635.61
SW/2 zs6 | 120 | 000 | 0.00 |1701.97] 000 | 0.00 |1772.89
Z. tlak LM71 zS7| 145| 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00
Z. tlak SW/2 zs8 | 120] 000 [ 000 | 000 | 000 [ 000 | 0.00
= Brzdné sily LM71 | Z89 | 1.45 ] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
o | 2| Brzanésityswiz [zs10] 1.45] 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 [ 0.00
E | | odstred.sity LM71 [zs11| 145 | 000 | 1825 [ 62755 000 | 000 | 65370
5 Odstred. sily SW/2 | zS12| 145 | 0.00 | 10.11 | 303.18 | 0.00 | 0.00 | 31582
& Bocni riz ZS13| 145 | 000 | 1.75 | 10481 0.00 | 0.00 | 109.17
Unava-LM71 | ZS14| 1.00 | 0.00 | 97.64 |133552] 0.00 | 72.64 |1351.74
Unava - z. tlak LM71 | ZS15| 1.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00
- Vitr Zs16]| 150 | 000 | 632 | 189.58] 0.00 | 0.00 | 197.47
éj Otepleni kon.  |2817| 1.50] 000 | 0.00 | 000 | 0.00 | 0.00 | 0.00
> [ Ochlazenikon. [zs18] 150 0.00 | 0.00 | 000 | 000 | 0.00 | 0.00
s Vykolejeni- 1 |2S19] 1.00 | 0.00 | 136.66 | 1869.28] 0.00 [ 101.68 [ 1891.99
S 3 Vykolejeni -2 |2S20[ 1.00 | 0.00 | 000 | 000 | 0.00 | 000 | 0.00

Pozn.: Znaménkova konvence: +N=tah, -N=tlak, +M=vyvozuje tah v dolnich vldknech priifezu.
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4. Kombinace zatiZeni

4.1 Soudinitelé kombinaci  (EN 1990, zména Al, A2.2.6)

Zatizeni Zs Ozn. Popis Soucinitelé komb.
Wo [ W | W2
785,787,289 | grll| LM7I + max podélné 0.8 0.8 0
785,287,ZS11,Z513] grl12 LM71 + max pfi¢né 08| 0.8 0 &= 0.85
789,Z510 grl3 | brzdné a rozjezdové sily| 0.8 | 0.8 | 0
ZS11,Z812,7813 | gr14 |odstiedivé sily, bo¢ni raz| 0.8 | 0.8 0
786,ZS8,7ZS10 | grl6| SW/2 + max podélné | 0.8 | 0.8 | 0 Pozn.:
g Doprava 786.788.7812.7S14| gr17| SW/2 + max pricné | 0.8 | 0.8 | 0 Grl5, gr2s -
= 785,787,259 | gr21 P x LM71 + max podélné| 0.8 [ 0.7 | 0 nezatizeny
785787,ZS11,Z513| gr22 | 2 x LM71 + max pficné | 0.8 | 0.7 | 0 vlak neuvaz.
Z89,Z510 2r23 |12 x brzdné a rozjezd. sily| 0.8 | 0.7 ] 0
ZS11,7Z512,7513 | gr24 | 2 x odst. sily, boéniraz | 0.8 | 0.7 | 0
ZS6,7ZS8,ZS10 | gr26 | LM71+SW/2+max. pod.| 0.8 | 0.7 0
786,788,7812,7814| gr27 | LM71+SW/2+max. pfic.| 0.8 | 0.7 0
N L ZS16 Fo vitr 0751 05 0
5 Teplota Z5817,7Z518 Ty otepleni, ochlazeni 06| 06|05
= [ Snih - Qur snih 08| 0 | 0

4.2. Mezni stav anosnosti  (EN 1990, 6.4.3):

Zakladni kombinace (EN 1990, 6.4.3.2, 6.10a)

K = Ly, G Yo Wou Qi EYo.iWoi Qui
K, = Zygstalatyg -y -hlavni proménnd+Zyg -y vedlejsi proménnd

Ky, = [1.35(ZS1+282+283)+1-Z84]+[1.45-0.8-(ZS5+ZST+Z89+0,5(ZS 1 1+ZS13))]+[1.5(0.75-Z8 16+0.6-ZS17)]
= grll - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani]+[LM71+Z. tlak LM71+
+Brzdné sily LM71+0,5-Odstied. sily LM71+0,5-Boéni raz]+[ Vitr+Otepleni kon.]
K2 = [1.35-(ZS1+ZS2+Z83)+1-ZS4]+[1.45-0.8-(ZS5+ZST+Z89+0,5-(ZS1 1+ZS13))]+[1.5-(0.75-ZS16+0.6-ZS18)]
= grll - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani]+[LM71+Z. tlak LM71+
+Brzdné sily LM71+0,5-Odstied. sily LM71+0,5-Bo¢ni raz]+[ Vitr+Ochlazeni kon.]
Ky 5 = [1.35(ZS14ZS24Z83)+1-ZS4]4[1.45-0.8-(ZS5+Z87+0,5-ZS9+ZS 1 14+ZS13)]4[1.5-(0.75-ZS 16+0.6-ZS17)]
= grl2 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani[+H[LM71+Z. tlak LM71+
+0,5-Brzdné sily LM71+0dstied. sily LM71+Bo¢ni raz]+[Vitr+Otepleni kon.]
K4 = [1.35(ZS1+Z82+ZS3)+1-ZS4]+[1.45-0.8(ZS5+ZST+0,5-ZS9+ZS 1 1+ZS13)]+[1.50.75-ZS16+0.6-ZS 18))]
= grl2 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani[+[LM7I1+Z. tlak LM71+
+0,5-Brzdné sily LM71+0dstied. sily LM71+Bo¢ni raz]+[Vitr+Ochlazeni kon.]
K5 = [1.35(ZS1+Z82+ZS3)+1-ZS4]+[1.2:0.8-(ZS6+ZS8+ZS10+0,5-(ZS 12+ ZS 1 3)]+[1.5:(0.75-Z816+0.6:ZS17)]
= grl6 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrtovani]+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+Brzdné sily SW/2+0,5-Odstied. sily SW/2+0,5-Boéni raz]+[ Vitr+Otepleni kon.]
K”, = [135(ZS1+ZS24+Z83 )+ 1-Z54]+[1.2-0.8(Z86+ZS8+ZS 1 040,5-(Z5 12+ 251 3))]+[ 1.5-(0.75-Z516+0.6-Z5 1 8)]
= grl6 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak-+Smritovani|+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+Brzdné sily SW/2+0,5-Odstred. sily SW/2+0,5-Boéni raz]+[Vitr+Ochlazeni kon.]
K, 7 = [1.35(ZS1+Z82+783)+1-ZS4]+[1.2:0.8-(ZS6+ZS8+0,5-ZS10+ZS12+ZS13)]+[1.5-(0.75-ZS16+0.6-ZS17)]
= grl7 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrstovani[+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+0,5-Brzdné sily SW/2+0dstied. sily SW/2+Boéni raz]+[Vitr+Otepleni kon.]
Ky = [1.35(ZS1+ZS2+Z83)+1-Z84]+[1.20.8(ZS6+ZS8+0,5- ZS10+ZS12+ZS13)]+[1.5-(0.75-ZS16+0.6-ZS18)]
= grl7 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani]+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+0,5-Brzdné sily SW/2+0dstied. sily SW/2+Bo¢ni raz]+[Vitr+Ochlazeni kon.]
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Pozn. Sestavy zatiZeni gr13 a grl14 odpovidaji sestavam grlla grl2, ale dominantnim zatiZenim jsou
vodorovné sily. Na ramovou konstrukei nemiiZzou vyvodit vétsi u¢inek naz sestavy grll a grl2,
proto nebudou posuzovany jako samostatna kombinace.

Pozn. Sestavy zatiZeni pro dvoukolejnou trat’ gr21-gr27 odpovidaji sestavam grl 1-grl7, se zapo&itanim
dvojnasobku LM71, kombinace LM71+SW/2 a odpovidajicich dvojic vodorovnych sil.
Tento vliv je jiz zahrnut v poznamkach k pfipadnému pfesahu zatizeni v zatéZovacich stavech
ZS5,, 786, ZS7, ZS8 a ZS9. Z téchto zvyienych hodnot jsou poéitany vnitini sily
a nebudou posuzovany jako samostatna kombinace.

Zakladni kombinace (EN 1990, 6.4.3.2, 6.10b)

K = 2&v6 G You QuatEyoi o Qi
K, = Z&yqstali+yg,-hlavni proménnd+Zyq -y, vedlejdi proménnd

K, 1= = [0.85(1.35(ZS1+ZS2+ZS3)+1-Z84)]+[ 1 45-(Z85+ZST+ZS9+0,5(ZS1 1+ZS13))+[1.50.75-ZS16+0.6-ZS17)]
= grl1 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrit'ovani]+[LM71+Z. tlak LM71+
+Brzdné sily LM71+0,5-Odstied. sily LM71+0,5-Boéni raz]+[Vitr+Otepleni kon.]
K; o = [0.85(1.35(ZS1+Z82+Z83)+ 1-Z84)]+[ 1.45(ZS5+ZST+ZS9+0,5-(ZS 1 1+ZS513))]+[ 1.5-(0.75-ZS16+0.6-Z518)]
= grl1 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani[+{[LM71+Z. tlak LM71+
+Brzdné sily LM71+0,5-Odstied. sily LM71+0,5-Bo¢ni raz]+[Vitr+Ochlazeni kon.]
Klg = [0.85(1.35(ZS1+ZS2+Z83)+1-ZS4)|+[ 1. 45-(Z55+Z8T7+0,5-Z89+ZS 1 1+Z813)]+[1.5-(0.75-Z516+0.6:Z517)]
= grl2 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani[+[LM71+Z. tlak LM71+
+0,5-Brzdné sily LM71+Odstied. sily LM71+Bo¢ni raz]+[Vitr+Otepleni kon.]
K 4 = [0.85:(1.35(ZS14+Z82+Z83)+1-Z84)]+[ 1.45-(Z85+ZST+0,5- ZS9+ZS 1 14ZS13)]+[1.5-(0.75-ZS16+0.6-ZS18)]
= grl2 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani[+[LM71+Z. tlak LM71+
+0,5-Brzdné sily LM71+Odstied. sily LM71+Bo¢ni raz]+[Vitr+Ochlazeni kon.]
Ko 5 = [0.85:(1.35-(ZS1+ZS2+ZS3)+1-ZS4)+[ 1. 2+(ZS6+ZS8+ZS10+0,5-(ZS12+ZS13))]+[1.5(0.75-ZS16+0.6-ZS17)]
= grl6 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani]+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+Brzdné sily SW/2+0,5-Odstied. sily SW/2+0,5-Boéni raz]+[ Vitr+Otepleni kon.]
Ks g = [0.85(1.35-(ZS1+ZS2+ZS3)+ - ZS4)]+[1.2-(ZS6+ZS8+ZS10+0,5-(ZS12+ZS 13)]+[1.5(0.75-ZS16+0.6-ZS 18)]
= grl6 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+Brzdné sily SW/2+0,5-Odstied. sily SW/2+0,5-Boéni raz]+[Vitr+Ochlazeni kon.]
Ky 7 = [0.85(1.35(ZS1+Z82+Z83)+1-Z54)]+[1.2-(ZS6+ZS8+0,5-ZS10+ZS12+Z513)]+[1.5(0.75-Z516+0.6-Z517)]
= gr17 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani]+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+0,5-Brzdné sily SW/2+0dstied. sily SW/2+Bo¢ni raz]+[Vitr+Otepleni kon.]
Koy = [0.85(1.35(ZS1+Z82+Z83)+1-Z84)]+[1.2-(ZS6+ZS8+0,5- ZS 10+ZS12+Z813)]+[1.50.75-Z816+0.6-ZS18)]
= grl7 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrstovani[+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+0,5-Brzdné sily SW/2+Qdstied. sily SW/2+Bocni raz]+[Vitr+Ochlazeni kon.]

Pozn. Sestavy zatizeni grl13 a gr14 odpovidaji sestavam grlla grl2, ale dominantnim zatiZzenim jsou
vodorovné sily. Na rimovou konstrukei nemiizou vyvodit véti ucinek naz sestavy grll a grl2,
proto nebudou posuzovany jako samostatna kombinace.

Pozn. Sestavy zatiZzeni pro dvoukolejnou trat’ gr21-gr27 odpovidaji sestavam grl1-grl7, se zapocitanim
dvojnasobku LM71, kombinace LM71+SW/2 a odpovidajicich dvojic vodorovnych sil.
Tento vliv je jiz zahrnut v poznamkach k pfipadnému piesahu zatizeni v zatéZzovacich stavech
Z85,, 786, Z87, ZS8 a Z89. Z téchto zvysenych hodnot jsou pocitany vnitini sily
a nebudou posuzovany jako samostatna kombinace.
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Mimofiadna kombinace (EN 1990, 6.4.3.3, 6.11b)

K; = ZGy A Qi t vy Qi
K; = Istala+mimoradné-+y, \-hlavni proménna+Z-y, ;-vedlejsi proménna

Ki = [ZS1+Z82+7ZS3+754]+[ZS19]+[0.5:Z517]

= [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrstovani]+[Vykolejeni - 1]+[Otepleni kon.]
Ki, = [ZS1+ZS2+ZS3+ZS4]+[ZS19]+[0.5-ZS18]

= [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani]+[Vykolejeni - 1]+[Ochlazeni kon.]
K; 5 = [ZS1+Z82+Z83+7S4]+[ZS20]+[0.5-ZS17]

= [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrstovani]+[Vykolejeni - 2]+[Otepleni kon.]
[ZS14ZS2+ZS3+ZS4]+[ZS20]+([0.5-ZS18]
= [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrstovani]+[Vykolejeni - 2]+[Ochlazeni kon.]

Ksq

Pozn. U vicekolejné konstrukee nedojde k prekryti roznaseci Sitky u zatiZzeni od vykolejnéného
vlaku a LM71 nebo SW/2 na sousedni koleji, proto nejsou tyto kombinace uvazoviny.

4.3. Mezni stav pouZitelnosti  (EN 1990, 6.5.3):

Charakteristicka kombinace (EN 1990, 6.5.3, 6.14b)

Kehar = TGy Qu1 40 Qui
Kepar = Zstala+hlavni proménna+Zy, -vedlejsi proménnd

Kipar) = [ZS14ZS2+ZS3+ZS4]+[ZS5+ZST+Z89+0,5-ZS1140,5-ZS13]+[0.75-ZS16+0.6-ZS17]
= grl1 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrst'ovani]+[LM71+Z. tlak LM71+
+Brzdne sily LM71+0,5-Odsted. sily LM71+0,5-Bo¢ni raz]+[ Vitr+Otepleni kon.]
Kipary = [ZS14ZS2+ZS3+ZS4]+[ZS5+ZST+Z89+0,5-ZS1140,5-ZS13]+[0.75-ZS16+0.6-ZS 18]
= grl1 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrst'ovani]+[LM71+Z. tlak LM71+
+Brzdné sily LM71+0,5-Odstied. sily LM71+0,5-Bo¢ni raz]+[ Vitr+Ochlazeni kon.]
Kepars = [ZS1+ZS24ZS3+ZS4]+[ZS5+ZST+0,5-ZS9+ZS 1 1+ZS13]+[0.75-ZS16+0.6-ZS17]
= grl2 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani[+[LM71+Z. tlak LM71+
+0,5-Brzdné sily LM71+Odstfed. sily LM71+Boéni raz]+[Vitr+Otepleni kon.]
Kehara = [ZS1+Z82+4Z8S3+ZS41+[ZS5+Z87+0,5-ZS9+ZS 1 1+ZS131+[0.75-Z816+0.6-ZS 18]
= gr12 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrstovani]+[LM71+Z. tlak LM71+
+0,5-Brzdné sily LM71+0dstied. sily LM71+Bo¢ni raz]+[Vitr+Ochlazeni kon.]
Kipars = [ZS14ZS2+ZS3+ZS4]+[ZS6+ZS8+Z510+0,5-Z512+0,5-ZS13]+[0.75-ZS16+0.6-ZS17]
= grl6 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani]+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+Brzdné sily SW/2+0,5-Odstied. sily SW/2+0,5-Boéni raz]+[Vitr+Otepleni kon.]
Kipars = [ZS14+ZS2+ZS3+ZS4]+[ZS6+ZS8+ZS10+0,5-ZS12+0,5-ZS13]+[0.75-ZS16+0.6-ZS18]
= grl6 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrstovani[+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+Brzdné sily SW/2+0,5-Odstied. sily SW/2+0,5-Boéni raz]+[Vitr+Ochlazeni kon.]
Ko7 = [ZS1+Z82+Z83+ZS4]+[ZS6+ZS8+0,5-ZS10+ZS812+ZS13]+[0.75-Z816+0.6-Z817]
= grl7 - [Vlastni tiha+Ostatni stilé+Zemni tlak+SmriCovani]+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+0,5-Brzdné sily SW/2+Odstied. sily SW/2+Boc¢ni raz]+ Vitr+Otepleni kon.]
Kepars = [ZS1+Z8S24Z83+Z841+ ZS6+ZS8+0,5-ZS10+ZS12+Z813]+[0.75-ZS16+0.6-ZS 18]
= grl7 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani]+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+0,5-Brzdné sily SW/2+0dstied. sily SW/2+Bo¢ni raz]+[Vitr+Ochlazeni kon.]

Pozn. Sestavy zatizeni gr13 a grl14 odpovidaji sestavam grl la gr12, ale dominantnim zatiZzenim jsou
vodorovné sily. Na ramovou konstrukci nemiizou vyvodit vétsi ic¢inek naz sestavy grll a grl2,
proto nebudou posuzovany jako samostatna kombinace.
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Pozn. Sestavy zatiZeni pro dvoukolejnou trat’ gr21-gr27 odpovidaji sestavam grl 1-grl7, se zapo¢itanim
dvojnasobku LM71, kombinace LM71+SW/2 a odpovidajicich dvojic vodorovnych sil.
Tento vliv je jiz zahrnut v poznamkach k pfipadnému pfesahu zatizeni v zatéZzovacich stavech
785, , 786, 787, Z88 a Z89. Z téchto zvyienych hodnot jsou poéitiny vnitini sily
a nebudou posuzovany jako samostatnia kombinace.

Casta kombinace (EN 1990, 6.5.3, 6.15b):

Keasii = Gy ity Qi Zu0Qy
Kiasa = Zstalaty, | hlavni proménna+Zy, -vedlejsi proménna

Keawas = [ZS1+782+783+784]+[0.8-(ZS5+78T+789+0,5ZS11+0,5-7S13)]+[0.5-7817]
= grll - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smr$Covani[+[LM71+Z. tlak LM71+
+Brzdné sily LM71+0,5-Odstied. sily LM71+0,5-Bo¢ni raz]+[Otepleni kon.]
Keasian = [ZS1+ZS2+ZS3+ZS4]+0.8-(Z85+Z8T+789+0,5-ZS11+0,5-ZS13)]+[0.5-ZS18]
= grl1 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrstovani]+[LM71+Z. tlak LM71+
+Brzdné sily LM71+0,5-Odstied. sily LM71+0,5-Bo¢ni raz]+[Ochlazeni kon.]
Kiasiaz = [ZS1+ZS2+ZS3+ZS4]+[0.8-(ZS5+Z87+0,5-ZS9+ZS 1 1+Z513)]+[0.5-ZS17]
= grl2 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani[+[LM71+Z. tlak LM71+
+0,5-Brzdné sily LM71+Odstied. sily LM71+Bo¢ni raz]+[Otepleni kon.]
Kiasas = [ZS14+ZS2+ZS3+ZS4]+[0.8(ZS5+ZST+0,5-ZS9+ZS11+Z513)]+[0.5-ZS18]
= grl2 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani]+[LM71+Z. tlak LM71+
+0,5-Brzdné sily LM71+0dstied. sily LM71+Bo¢ni raz]+[Ochlazeni kon.]
Kiasas = [ZS1+ZS2+ZS3+ZS4]+[0.8-(ZS6+ZS8+Z810+0,5-Z812+0,5-2813)]+[0.5-ZS17]
= grl6 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrstovani[+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+Brzdné sily SW/2+0,5-Odstied. sily SW/2+0,5-Boéni raz]+[Otepleni kon.]
Kiasao = [ZS14+ZS244ZS3]+[0.8-(+ZST+Z259+0,5-ZS11+0,5-ZS12)]+[0.5-ZS 1 7+ZS3]
= grl6 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani[+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+Brzdné sily SW/2+0,5-Odstied. sily SW/2+0,5-Boéni raz]+[Ochlazeni kon.]
Ko = [ZS14ZS24+ZS3]+[0.8-(+Z87+0,5-ZS9+ZS 1 1+Z512)]+[0.5-2816+783]
= grl7 - [Vlastni tiha+Ostatni stilé+Zemni tlak+Smritovéani]+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+0,5-Brzdné sily SW/2+0dstied. sily SW/2+Bo¢ni raz]+[Otepleni kon.]
Keasis = [ZS14ZS2++ZS3+[0.8(+ZS7+0,5 ZS9+ZS 1 1+ZS 12)]+[0.5-ZS17+ZS3]
= grl7 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smritovani+[SW/2+Z. tlak SW/2+
+0,5-Brzdné sily SW/2+0dstied. sily SW/2+Bo¢ni raz]+[Ochlazeni kon.]

Pozn. Sestavy zatizeni grl13 a grl4 odpovidaji sestavam grlla grl2, ale dominantnim zatiZzenim jsou
vodorovné sily. Na ramovou konstrukei nemuzou vyvodit vétsi acinek naz sestavy grll a grl2,
proto nebudou posuzovany jako samostatna kombinace.

Pozn. Sestavy zatizeni pro dvoukolejnou trat’ gr21-gr27 odpovidaji sestavam grl1-grl7, se zapo&itanim
dvojnasobku LM71, kombinace LM71+SW/2 a odpovidajicich dvojic vodorovnych sil.
Tento vliv je jiZz zahrnut v poznamkach k pfipadnému pfesahu zatiZzeni v zat¢Zovacich stavech
7S5, , 786, Z87, ZS8 a Z89. Z téchto zvyienych hodnot jsou pocitany vnitini sily
a nebudou posuzovany jako samostatna kombinace.
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Kvazistala kombinace (EN 1990, 6.5.3, 6.16b)

Kivar = Gy Hya Qe T2y, Qy
Ko, = Estalaty, ;-hlavni proménna+Zy, ;-vedlejsi proménna

Kivaz1 = [ZS14ZS24Z834Z84]+[0.5-ZS17]
= [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrit'ovani]+[Otepleni kon.]
Kivar = [ZS1+782+783+754]+[0.5-ZS 18]
= [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrst'ovani]+[Ochlazeni kon.]
Pozn. U ostatnich kombinaci je y,=0, proto neuvazovany.

4.4. Kombinace na inavu (EN 1992-1-1, 6.8.3):

Casta kombinace (EN 1990, 6.5.3. 6.15b)+Qg,

Kinava = LGy 4w Qe+ 2y Qi+ Qi
Kinava = Zstalaty, -hlavni necyklickda proménna+Zy, ;-vedlejsi proménna+cyklické zatizeni

Kinava1 = [Z81+Z82+Z83+Z84)+[0.5-ZS17]+[ZS14+Z515)
= grl1 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrst'ovani]+[Otepleni kon.]+
+[Unava - LM71+Unava - z. tlak LM71]

Kinavaz = [ZS14Z82+783+78414[0.5-ZS18]+[ZS 14+Z815]
= grl1 - [Vlastni tiha+Ostatni stalé+Zemni tlak+Smrst'ovani]+[Ochlazeni kon.]+
+[Unava - LM71+Unava - z. tlak LM71]
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5. Kombinace vnitinich sil
Rez 1-1 2-2
Kombinace rozhod N \Y% M N \% M
zatizeni| [kN] | [kN] | (kNm] | [kN] | [kN] | [kNm]
K,, | LM71] 0.00 |1054.92] 0.00 | 0.00 |855.84[2432.17
K., | LM71] 0.00 |1054.92] 0.00 | 0.00 |855.84(2432.17
Kz | LM71] 0.00 |1112.93] 0.00 | 0.00 |902.24[2591.46
Ziakladni kombinace K,y |LM71] 0.00 [1112.93] 0.00 | 0.00 |902.24[2591.46
(EN 1990, 6.4.3.2,6.10a) [ K,5s | SW/2 | 0.00 |983.78| 0.00 | 0.00 |787.02[2224.90
Ko | Swi2 ] 0.00 [983.78| 0.00 | 0.00 |787.02(2224.90
K,; | swi2 ] 0.00 [1018.15 0.00 | 0.00 |814.52(2313.63
Kys | Swi2 ] 0.00 [1018.15] 0.00 | 0.00 |814.52(2313.63
Z K, [LM71] 0.00 [1053.15] 0.00 | 0.00 |857.39[2442.83
z Ko, | LM71] 0.00 [1053.15] 0.00 | 0.00 [857.39]2442.83
= Koz [ LM71] 0.00 [1125.65 0.00 | 0.00 |915.40(|2641.94
E Zakladni kombinace Ksa LM71 0.00 |1125.65| 0.00 0.00 |[915.40|2641.94
(EN 1990, 6.4.3.2,6.10b) | K,5 | SW/2 | 0.00 [964.22 0.00 | 0.00 |771.37]|2183.74
Koo | SW/2 ] 0.00 |964.22] 0.00 | 0.00 |771.37[2183.74
K. | SW/2 | 0.00 |1007.18] 0.00 0.00 | 805.75]2294.66
Ko | SW/2 1 0.00 |1007.18] 0.00 0.00 | 805.75]2294.66
Ky [Vykol-I] 0.00 [794.15] 0.00 | 0.00 [647.19]1816.57
Mimofadna kombinace | Kio [Vykol-1] 0.00 |794.15] 0.00 | 0.00 |647.19]1816.57
(EN 1990, 6.433,6.11b) | Ki3 |[Vykol- 0.00 [475.22{ 0.00 | 0.00 |380.17]1069.24
Ks, [Vykol-2 0.00 |475.22] 0.00 | 0.00 [380.17]1069.24
Kepary | LM71 ) 0.00 | 824.63| 0.00 0.00 | 669.96]1905.94
Keparz | LM71 ) 0.00 | 824.63| 0.00 0.00 | 669.96]1905.94
S Kepars | LM71 | 0.00 | 874.64| 0.00 | 0.00 |709.97|2043.26
Charakteristicka Kewrs | LM71| 0.00 | 874.64] 0.00 | 0.00 |709.97 |2043.26
{EN]';;']‘.‘EQE':“’W%) Kaars | SW/2 | 0.00 [81221] 0.00 | 0.00 |649.77][1837.29
Kepars | SW/2 | 0.00 | 812.21] 0.00 | 0.00 |649.77[1837.29
g Kenars | SW/2 1 0.00 | 841.84] 0.00 0.00 | 673.47]1913.79
=] Kepars | SW/2 1 0.00 | 841.84] 0.00 0.00 | 673.47]1913.79
'—-‘E‘ Kt | LM71 ) 0.00 | 735.79] 0.00 0.00 |596.84]1695.95
3 Kegao [ LMT71] 0.00 | 735.79| 0.00 0.00 |596.84]1695.95
a Keaas [ LMT71] 0.00 | 775.79| 0.00 0.00 | 628.84|1805.80
| Casti kombinace | Kews | LM71] 0.00 | 775.79] 0.00 | 0.00 | 628.84]1805.80
(EN 1990, 6.5.3, 6.15b) | Kggas | SW/2 | 0.00 | 725.85] 0.00 0.00 | 580.68|1641.03
Keasas | SW/2 | 0.00 | 725.85] 0.00 0.00 | 580.68]1641.03
Kegar | SW/2 ] 0.00 | 725.85] 0.00 0.00 | 580.68]1641.03
Kesag | SW/2 | 0.00 | 725.85] 0.00 0.00 | 580.68]1641.03
Kvazistala kombinace | Kiazi | Otep. | 0.00 | 475.22( 0.00 | 0.00 [380.17(1069.24
(EN 1990, 6.5.3,6.16a) | Ky, |Ochlaz] 0.00 [475.22] 0.00 | 0.00 |380.17]1069.24
Kombinace na tinavu Kinave | Unava | 0.00 |703.08] 0.00 | 0.00 [570.94]|1603.18]
(EN 1991-1-1, 6.8.3) Kinava2 Unava| 0.00 [703.08] 0.00 | 0.00 [570.94]1603.18]
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Rez 3-3 4-4
Kombinace rozhod N A% M N v M

zatizeni] [KN] | [kN] | [kNm] | [kN] | [kN] [ [kNm]
Ky, [LM71] 0.00 [661.00(4302.57] 0.00 |470.41(5613.09
K> [LM71] 0.00 |661.00(4302.57] 0.00 |470.41|5613.09
KL_; LM71 0.00 | 695.80(4585.75) 0.00 |493.61|5984.77
Zikladni kombinace Kis [LM71] 0.00 |695.80(4585.75] 0.00 |493.615984.77
(EN 1990, 6.43.2,6.10a) | K,5 [ SW/2 | 0.00 [590.27]|395537] 0.00 [393.51(5191.43
Kie | SW2 | 0.00 |590.27[3955.37] 0.00 |393.51]5191.43
K> | swi2] 0.00 [610.89]4113.13] 0.00 |407.26]5398.48
Kis | SW2 | 0.00 |610.89[4113.13] 0.00 |407.26]5398.48
Ky, [LM71] 0.00 |666.95(4316.20] 0.00 |481.81(5622.47
K., | LM71] 0.00 |666.95]4316.20] 0.00 |481.81(5622.47
LM71 0.00 | 710.45|[4670.17] 0.00 |510.81|6087.06
Zékladni kombinace Kys | LM71] 0.00 |710.45[4670.17] 0.00 |510.81]6087.06
(EN 1990, 6.43.2,6.10b) | K,5 | SW/2 | 0.00 |578.53[3882.20] 0.00 |385.69|5095.39
Koo | SW/2 | 0.00 |578.53[3882.20] 0.00 |385.69]5095.39
Ko7 | SW/2 | 0.00 |604.31[4079.40] 0.00 |402.87]5354.21
Kys | SW2 | 0.00 |604.31]4079.40] 0.00 |402.87[5354.21
Ks, |Vykol-1f 0.00 |504.46]3208.23] 0.00 |365.96]4176.87
Mimofadna kombinace | Ki» Vykul—ll 0.00 | 504.46|3208.23] 0.00 |365.96|4176.87
(EN 1990,6.4.3.3,6.11b) | Ki; [Vykol- 0.00 |285.13[1900.87] 0.00 | 190.09]2494.89
Ky, [Vykol-d 0.00 [285.13]1900.87] 0.00 |190.09[2494.89
Kot | LM71] 0.00 [518.96[3369.98] 0.00 [371.61[4393.76
K | LM71] 0.00 | 518.96(3369.98] 0.00 [371.61]4393.76
Kepars | LM71] 0.00 | 548.963614.10] 0.00 |391.61[4714.17
Kepars | LM71] 0.00 | 548.96[3614.10] 0.00 [391.61]4714.17
Koars | SW/2 | 0.00 |487.32]3266.30] 0.00 [324.88[4287.02
Koars | SW/2 | 0.00 |487.32]3266.30] 0.00 [324.88[4287.02
Keaer | SW/2 | 0.00 |505.10]3402.30] 0.00 |336.74 [4465.52
Kaars | SW/2 | 0.00 |505.10]3402.30] 0.00 [336.74|4465.52
Kot | LM71 | 0.00 | 460.82]3000.33] 0.00 |327.72]3914.46
Kewio | LM71 ] 0.00 | 460.82]3000.33] 0.00 |327.72[3914.46
Kewis | LM71] 0.00 | 484.82(3195.62] 0.00 |343.724170.79
Casta kombinace Kegia | LM71| 0.00 | 484.82[3195.62] 0.00 |343.72[4170.79
(EN 1990, 6.5.3,6.15b) | Kewas | SW/2 | 0.00 |435.51(2917.38] 0.00 |290.34(3829.07
Koo | SW/2 | 0.00 |449.73]3026.18] 0.00 |299.82]3971.86
Koz | SW/2 | 0.00 [449.73]3026.18] 0.00 [299.82]3971.86
Keaas | SW2 | 0.00 | 449.73]3026.18] 0.00 |299.82[3971.86
Kvazistala kombinace | Kear1 | Otcp. | 0.00 | 285.13|1900.87] 0.00 | 190.09 |2494.89
(EN 1990, 6.5.3, 6.16a) | Ky,uy2 |Ochlaz.| 0.00 |285.13]1900.87] 0.00 [ 190.09(2494.89
Kombinace na dnavu Kinvar | Unava] 0.00 | 441.83(2834.92] 0.00 |315.743696.59
(EN 1991-1-1, 6.8.3) Kinwas | Unava | 0.00 | 441.83[2834.92] 0.00 |315.74(3696.59

MS (nosnosti
o

Charakteristicka
kombinace
(EN 1990, 6.5.3, 6.14b)

MS PouZitelnosti
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Rez 5-5 6-6
Kombinace rozhod N \Y% M N \% M

zatizeni] [KN] | [kN] | enm] | [kN] | [kND | kvm)
Kii [ LM71] 0.00 [284.06]6361.84] 0.00 [101.96[6571.58
K, | LM71| 0.00 |284.06(6361.84] 0.00 |101.96[6571.58
K;; | LM71| 0.00 [295.66(6786.61] 0.00 |101.96]7014.04
Zékladni kombinace | Kio | LM71] 0.00 [295.66[6786.61] 0.00 [101.96]7014.04
(EN 1990,643.2,6.100) [ K,5 | sw/2| 0.00 |142.29]5933.06] 0.00 | 0.00 [6180.27
Ko | SW2 | 000 [14229]5933.06] 0.00 | 0.00 [6180.27
K, | Sw2 | 000 [149.17]6169.69] 0.00 | 0.00 [6426.76
Kis | SW2 | 000 [149.17]6169.69] 0.00 | 0.00 [6426.76

Z Koi | LM71| 0.00 |301.98]6359.28] 0.00 |127.45(6555.07
g Ko, | LM71| 0.00 |301.98]6359.28] 0.00 |127.45(6555.07
£ Kos | LM71] 0.00 |316.48[6890.24] 0.00 [127.45]7108.16
€| Zikladni kombinace | Kos | LM71] 0.00 |316.48]6890.24] 0.00 |127.45]7108.16
(EN 1990, 6.4.3.2,6.100) [ K5 [ Sw/2 | 0.00 |124.76[5823.30] 0.00 | 0.00 [6065.94
Koo | SW/2 | 0.00 | 124.76]|5823.30] 0.00 | 0.00 |6065.94

Ko7 | SW2 | 0.00 [13336]6119.09] 0.00 | 0.00 [6374.06

Kos | SW/2 | 0.00 [133.36]6119.09] 0.00 | 0.00 [6374.06

Ky, [Vykol-I] 0.00 [231.70[4720.59] 0.00 [101.68]4862.09

Mimofadna kombinace | Kio [Vykol-1l 0.00 |231.70(4720.59] 0.00 |101.68|4862.09
(EN 1990, 6.433,6.11b) [ Ka |[Vykol-2] 0.00 | 95.04 [2851.30] 0.00 | 0.00 |2970.11
K. |[Vykol-2] 0.00 | 95.04 |2851.30] 0.00 | 0.00 |2970.11
Kowr [ LM71] 000 227.92[4975.65] 0.00 | 87.90 [5135.26
Koo | IM71| 0.00 [227.92[4975.65] 0.00 | 87.90 [5135.26
Ko | IM71 | 0.00 [237.92[5341.83] 0.00 | 87.90 [5516.70
C"I‘(‘L‘::L‘j:;‘:'c"‘“ Kows | LM71| 0.00 | 237.92[5341.83] 0.00 | 87.90 |5516.70

(EN 1060, € 53 6.14p) | Ketucs | SW/2 | 0.00 [10571[4899.45] 0.00 | 0.00 [5105:59
Ko | SW/2 | 0.00 [ 105.71[4899.45] 0.00 | 0.00 |5103.59

Koo | SW/2 | 0.00 | 111.64[5103.45] 0.00 | 0.00 |5316.09
Kaws | SW/2 | 0.00 | 111.64[5103.45] 0.00 | 0.00 |5316.09
Kewwr | LM71] 0.00 | 197.56|4437.03] 0.00 | 70.32 |4583.74
Kewua | LM71| 0.00 | 197.56|4437.03] 0.00 | 70.32 |4583.74
Kewss | LM71| 0.00 | 205.564729.98] 0.00 | 70.32 |4888.89
Castd kombinace | Kewaa | LM71] 0.00 | 205.56]4729.98] 0.00 | 70.32 |4888.89

(EN 1990, 6.5.3,6.15b) [ Kepss | SW/2 | 0.00 | 99.78 [4376.08] 0.00 | 0.00 |4558.41
Kewis | SW/2 | 0.00 | 99.78 |4376.08] 0.00 | 0.00 |4558.41
Kewas | SW/2 | 0.00 | 104.53]4539.27] 0.00 | 0.00 |4728.41
Kewas | SW/2 | 0.00 | 104.53]4539.27] 0.00 | 0.00 |4728.41
Kvazistala kombinace | Kiazi | Otep. | 0.00 95.04 2851.30] 0.00 0.00 |2970.11
(EN 1990, 653, 6.16a) | Ky, » |Ochlaz] 0.00 | 95.04 |2851.30] 0.00 | 0.00 |2970.11
Kombinace na tnavu | Kimwa: | Unava| 0.00 | 192.68 |4186.83] 0.00 | 72.64 [4321.85
(EN1991-1-1, 683)  [Kips| Unava| 0.00 | 192.68|4186.83] 0.00 | 72.64 [4321.85
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6. Materialové charakteristiky

6.1. Beton
Vlastnost Rez

1-1 2-2 3-3 4-4 5-5 6-6
Ttida betonu: (C35/45| C35/45| C35/45|C35/45|C35/45|C35/45
Pevnost v tlaku: foc [MPa] | 35.00 | 35.00 [ 35.00 | 35.00 | 35.00 | 35.00
Pevnost v tahu: fom [MPa] | 320 | 320 | 3.20 [ 3.20 | 3.20 | 3.20
Pevnost v tahu: feoos [MPa]| 220 | 220 | 220 | 2.20 | 2.20 | 2.20
Prim. pevnost v tlaku: fon [MPa] | 43,00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00 | 43.00
Modul pruznosti: E. [GPa] | 34.00 | 34.00 | 34.00 | 34.00 [ 34.00 | 34.00
Diléi souginitel betonu: ve= 1.5 (EN 1992-1-1,2.4.2.4, trvalé a docasné situace)
Vliv dlouhodob. ué¢inki:  a,= 0.85 (EN 1992, 3.1.6)
Vliv dlouhodob. G¢inkt:  a,= |1 (EN 1992, 3.1.6)
Navrhova pevnost (EN 1992-1-1, 3.1.6):
Rez 6-6

fo=t Ty/ye= 085 - 3500 / 1.5 = 19.83 MPa (trvalé¢ a docasné situace)
fomofalye= 1 - 220 / 1.5 = 147 MPa (trvalé a docasné situace)
Pracovni soudinitele :
nkr = Es/Ecm 5.88 pro kratkodoba zatizeni
Ecdl = Ecm/3 11.3 GPa * podle MVL 511
ndl = Es/Ecdl 17.6 pro dlouhodoba zatizeni
6.2. Vyztuz

Ttida oceli: B500B
Mez kluzu: fy= 500.00 MPa
Dil¢i soucinitel oceli: ve= 1.15  (EN 1992-1-1, 2.4.2.4, trvalé a do¢asné situace)
Modul pruznosti oceli: Eg= 200 GPa

Navrhova pevnost (EN 1992-1-1, 3.1.6):
fg=tu/ys= 500.00 / 1.15 = 434.78 MPa  (trvalé a docasné situace)

6.3. Nosniky

Ttida oceli: S355
Mez kluzu: f= 355.00 MPa
Diléi soucinitel oceli: ~ yMO= 1.10  (MVL 511, trvalé a doCasné situace)

Modul pruznosti oceli: Eg= 200 GPa

Névrhova pevnost (EN 1992-1-1, 3.1.6):
fg=fu/ys= 355.00 / 1.10 = 322.73 MPa (trvalé a docasné situace)
6.4. Desky ztraceného bednéni
Cementotfiskové desky
Pevnost v tahu za ohybu: ffw= 9.00 MPa min.
Diléi soucinitel : vs= 2.50

Navrhova pevnost :
f=fulys= 9.00 / 250 = 3.60 MPa (trvalé a docasné situace)
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7. Posouzeni prufezu
Geometrie konstrukce
L 25.00 m rozpéti
spad 0.00 %
he 1.200 m tloustka betonu uprostred
hea 1.200 m tloustka betonu ve ¢tvrtiné rozpéti
heg 1.200 m tloustka betonu v uloZeni
b, 0.650 m osova vzdalenost nosnika
n 8 ks pocet ve spoluplsobici Sifce NK
m 14 ks pocet nosnikd v celé desce
Ocelové nosniky Svarovany nosnik
hst 1050 m vy&ka nosniku
by 0.350 m Sifka horni pasnice
by, 0.450 m §ifka spodni pasnice
151 0.040 m tloustka horni pasnice
tp 0.050 m tloustka spodni pasnice
bys 0.960 m vyska stény
ty 0.0180 m tloustka stény
Ay 0.05378 m* plocha nosniku
L 1.022E-02 m* moment setrvaénosti
Waayt 2.276E-02 m’ modul prifezu
Woia1y2 1.700E-02 m’ modul priffezu
Ciy 0.200 m tloustka betonu nad nosniky uprostred rozpéti
Zg 0.449 m poloha tézisté vyztuzného nosniku od spodku spodni pasnice
h 1.250 m celkova tloustka desky (beton + spodni pasnice)
Ocel S355 fy st 335.0 MPa pro tloustku nad 40 mm
fy stk 355.0 MPa pro tloudtku do 40 mm
Navrhové hodnoty meze kluzu a meze pevnosti
fy.sta=Tystd most= 304.5 MPa
mo,st = 1.1
Ey 200000 MPa
Beton C35/45 fox 35.0 MPa
foi™  fox! moc= 19.83 MPa
moc = 1.5
= 0.85
ng 5.88
n 17.6
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Klasifikace prafezi ocelovych nosniku
STABILITA HORNI PASNICE
fyd = 335
OCEL = 0.838
tloustka pasnice tp 40 mm bf = 0.5*b-0.5%ts = 166 mm
tloustka stojiny ts 18 mm bf/tp = 4.15
§ifka pasnice b 350 mm 9'eps = 7.54 1
10%eps = 8.38 2
trida 1 = 1 14*eps = 11.73 3
STABILITA STENY OHYB
stojina fyd = 355
OCEL = 0.814
tloustka pasnice tp 40 mm c=l= 960 mm
tloustka stojiny ts 18 mm clts= 53.33
délka stojiny c 960 mm 72%eps = 58.58 1
por be 480.00 mm 83%eps = 67.53 2
pof bt 480.00 mm 124*eps = 100.89 3
psi= -1.00
w= -1.00 p= ci(ts*28,4* *(kr)'?) = 0.4723
k 23.88 - p-0,055*(3+ )( p* p)= 1.6241
beff = *el(1- )= 480.00 mm max = 1
bel = 0,4*beff 192.00 mm ho = 480.0 mm
be2 = 0,6"beff 288.00 mm = poi1-beff = 0.0 mm
tiida 1
STABILITA SPODNi PASNICE
fyd = 335
OCEL = 0.838
tloustka pasnice tp 50 mm bf = 0.5"b-0.5%ts = 216 mm
tloustka stojiny ts 18 mm bf/tp = 4.32
§ifka pasnice b 450 mm 9*eps = 7.54 1
10%eps = 8.38 2
trida 1 = 1 14%eps = 11.73 3
Svarovany nosnik
splfiuje klasifikaci prufezu tf. 1
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Mezni stav unosnosti
Podminka mezni Unosnosti:
Mg « Mgg kNm
Mpgg mezni moment Unosnosti
+ + - -
Mpra=(Fst - Xstpr +Fst - Xstp +Fc - X o i)
Fg' normalova sila v tazené ¢asti ocelového prifezu
Fa normalova sila v tlacené casti ocelového prifezu
F. normalova sila vilacené ¢asti betonového prifezu
Xotpr' vzdalenost téZisté tazené ¢asti ocelového prifezu od tézistové osy piné zplastizovaného ocelobetonového
prufezu
Xsor vzdalenost t&2isté tlacené casti ocelového prifezu od té2istové osy piné zplastizovaného ocelobetonového
prufezu
X oot vzdalenost tézisté tlacené casti betonového prifezu od tézistové osy piné zplastizovaného ocelobetonového
prifezu
Z g0 poloha neutrainé osy piné zplastizovaného ocelobetonového prifezu
bc =be|\f =b 1
4]
') *l.‘
» v -
N - Sl
! 3 X
I o
. A
&
1.
rlf
x > N
x
)
:',‘ .r. ,d ,,n
A o
Pokud neutralna osa piné zplastizovaného ocelobet. prifezu namahaného kladnym ohybovym momentem
prochazi stojnou ocelového nosniku tzn. pokud plati :
hep = Co +
hc.pl S hc + tf2 - ngm: 0.454 m
0.454 > 0.240 m VYHOVUJE
N.O. PROCHAZI STOJINOU
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potom lze normalové sily vycislit nasledujicim postupem :
(Fystid most) - [Brr -t + by (hgp -t + t) - b ] + (- foid moe ) - [Be- B - by by + byt - hgy)]
Zg.pl= =
21 (fy.st.k / MO, st ) . tw + ( . fck"r Mo_c) . [bc‘ [w]
18698.44
Zgp= = 0.796 m
23498.30
Fsl+ T fy.st.d . Asl.ﬂl+ =(fy.sl.k"r MO,st ) [bfz . tf2 + tW ( Zg.|::| 'l th)]
Fo = fy.st.d Agp = (fy,sr.kf' most ) [Br -t + 4y (D g -Zg g -t )]
Fe=foq Acol = ( ferd moe )-[bc-(h‘zg.pl]‘ by .ty -ty (hg “Zgpl - t4)]
Fo = 10940.26 kN
Fo = 5438.19 kN
Fe= 5502.07 kN
Fst+ i Fsl‘ + Fc
Vzdalenosti tézist jednotlivych &asti plné zplastizovaného ocelobetonového prifezu jsou dany vztahy:
bf2 . tl2 { Zg.pl 'tI‘Z‘Q) + tw . (Zg.pl - tI‘Z )2';2
X+st.p1=
b -t +t, . (Zgp - te)
brs -t (Nst= Zgpr 41/2) + ty . ( Ngt-Zgp -t )72
x-st.pl =
by -t + by . (NrZgp - th)
be . (h-2gp)?. 0,5 - by .t . (h =250 - G - 14/2) - by . (Mgt -t - 29 )% . 0,5
xc.pl =
be. (h-255)-bg .ty -ty . (hsy -t - 2g0)
X s = 0.622 m
Xgtp = 0.207 m
Xepl = 0.228 m
Mgg = 9187.116 kNm > 7108.16 kNm
VYHOVUJE
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Posouzeni smyku
Vzmax = 1125.65 kN
Bouleni od smykového napéti
OCEL 5355 epsilon 0.8136
tloustka stojiny ts 18.0 mm ds/ts = 53.3
délka stojiny ds 960.0 mm 124* = 100.9
hw1 = 960.0 mm
aw = 2000 mm aw/hw = 2.08333
ny = 1
kst = 0
kt=4,00+5,34*(hw/aw)2+kst= 5.230 Iw1 = hw/37,4*t* *odm(kt) = 0.766
0,83/ny = 0.830
kappa=0,83/lw1 = 1.000 pfispévek pasnic zanedban
Aeff = ts*ds*kappa = 17280.0 mm2
Vmax = 1125.7 kN = 355 MPa
gf= 1
fyd = 355.00 MPa
Vu =Aeff*0,577*fyd = 3539.55 kN
05*Vu= 1769.77 kN
Vmax < Vu VYHOVUJE
Vmax < 0,5"Vu 0.318 "Vu
Meni nutno posuzovat interakci s ohyb. momentem
r = ((2*Ved/Vpl,Rd)-1)2 = 0.0E+00 fydr = 355.00 MPa
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Mezni stav pouzitelnosti
Stanoveni svislého pruhybu ZBN
Stanoveni momentu setrva¢nosti |, idealniho ocelobet. priufFezu pfi ptisobeni betonu v tahu
Poloha neutralné osy (vliv tlacené betonarske vyztuze se zanedba)
Ay.Zg +1M.be. he. (tp + hy2)
Zg el 1=
Ay +1/n.b,.h,
Pro nahodilé dlouhodobé zatiZeni:
2 = 0.535 m
xdlst.el.‘t=zst I Zdlg.eIJ xdlc.el.1= 015 . hc + t‘rZ D Zdlg.eIJ
I -0.086 m
el 0.105 m
Moment setrvacnosti |, pro dlouhodobé zatizeni:
= 1y + Ag X a2+ 11121y (be . h23) + 1Uny . b . he . X% 42
i’k 1.641E-02 m*
Pro nahodilé krdatkodobé zatizeni:
2= 0.592 m
kr iy kr kr 2l kr
X sl.el.‘l_zst -z g.el1 X cel1™ 0n5 . hc + t'f2 -Z g.el1
= -0.143 m
Kol 1= 0.058 m
Moment setrvacnosti |; pro kratkodobé zatiZzeni:
Iy =y + Ay . X s® 112 10, . (by . BS) + 10, . b, By X7, 042
= 2.768E-02 m*
Stanoveni momentu setrvaénosti l,, idealniho ocelobet. priifezu bez pusobeni betonu v tahu
Poloha neutralné osy (vliv tlacené i tazené betonarské vyztuZe se zanedba,
plocha oceli kolidujici s betonem se neodecita)
2.b,. (h-2zy) |
Zg,6,2= h+(n.Ayb. (1- + )
n. Ay
Pro nahodilé dlouhodobé zatizeni:
2 = 0.596 m
xdlst.eLz =Zg - Zdlg,el.z
Xdlst.el.2= -0.147 m
Moment setrvaénosti |,. pro dlouhodobé zatiZeni:
%00 = lay + Agt. (sta12)” + bJB . M) . (h - 27012
1, = 0.01482 m*
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Pro nahodilé kratkodobé zatiZzeni:
z”gle||2= 0.728 m tézistova osa idealniho prifezu od spodni pasnice
hc'"g,e._g= 0.522 m tézistova osa idealniho prifezu od horni hrany betonu
kr i kr
X stel2 = Zy-2 g.el,2
X g2 = -0.280 m
Moment setrvaénosti |, pro kratkodobé zatizeni:
|kr2+ = Isl.y + As! . (xkrsl.el.Q)2 + bc'l(a . ns] J (h = Zkrg.{-;l.z):3
I 1.965E-02 m*
Vypocet svislych prahyb:
1) Pouze ocelové vyztuZzné nosniky od stalého zatiZzeni - vl.vahy desky a nosnik( (bez mezilehlych podpor)
5. (My/ goup) - L
Yg1 = = 61.1 mm
48 . Ey . gy
2) Ocelobetonovy prufez od nahodilého dlouhodobého zatiZeni (stalé na desce)
Fiktivni moment setrvacnosti ocelobetonového prifezu pro dlouhodobé zatizeni
|dl = (Idl1 + I{!I2+) ,I’ 2
1= 1.561E-02 m*
5. Mg/ Gsup) - L
Vg2 = = 22.0 mm
48.E,. 1"
3) Ocelobetonovy priufez od nahodilého kratkodobého zatizeni
Fiktivni moment setrvacnosti ocelobetonového priifezu pro kratkodobé zatizeni
|kr = (lkrl + Ikr2+) ‘; 2
= 2.366E-02 m*
5. (Miuzi/ o) - L?
Yimgrr = = 31.5 mm
48 .E,. I
Yimr = 26.0 mm (LM71)
Limitni prahyb jizdni drahy
piim1 = L/600 = 41.7 mm
pro rychlost v = 160 km/h a rozpéti 25 m
plimo = L/1100 = 22.7 mm
Most s jednim otvorem k= 0.7
mezni hodnota svislého prihybu plimz = P.limo/k = 32.5 mm
plim1 3 plim2) = 32.5 mm VYHOVUJE
4) Pootoceni koncového prifezu od nahodilého kratkodobého zatizeni
F=4% /L = 0.00416 rad
Mezni hodnota pootoceni
Fp,lim = 0.0065 rad VYHOVUJE
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Mezni stav unosnosti - unava
Napéti v hornich vlaknech betonu:
ok = 1nkr (My* Xei2/ Iz )= 8.54 MPa  "(6)"
ek = 1nkr (My ™ Xe a2/ 2 )= 7.47 MPa "(4)"
My, LM71 = 1891.99 kNm Moment od vlaku 1,0*LM71 a odstredivé sily (prufez 6)
My, LM71 = 1655.51 kNm Moment od vlaku 1,0*LM71 a odstredivé sily (prufez 4)
nkr 5.88 pracovni soucinitel pro kratkodobé zatizeni
2Lt 0.728 m jefi Lo 0.522 m
M.  0.01965 m*
Napéti v dolnich vlaknech ocelovych nosniku:
stk = (M " Zkrg o/ o) = 70.14 MPa "(8)"
stk = (My " ZKr g2/ lyp) = 61.38 MPa  "(4)"
UNOSNOST PRI UNAVE
soucinitel spolehlivosti 1
diléi soucinitel unavové pevnosti 1.15
soucinitel ekvivalentniho poskozeni
soucinitel tvaru pficinkové ¢ary Li=Lp =24,0m 0.66 Ec MIX
soucinitel objemu dopravy 2.5E+07 1
soucinitel navrhové doby zivota mostu 100 let 1
soucinitel vlivu souc¢asného zatizeni prvku z vice koleji 1
= 11712%13*14 = 0.66
Zakladni material
kategorie detailu tab . 8.1 c 140 MPa
rozkmit napéti 70.1 MPa
ekvivalentni rozkmit e 46.30 MPa
max .napéti cf f 121.7 MPa
el c/ f)= 0.38 VYHOVUJE
ZLM71 = c/ f) e= 2.63
Svary (automatové koutoveé )
kategorie detailu tab . 8.1 c 112 MPa
rozkmit napéti 70.1 MPa
ekvivalentni rozkmit e 46.30 MPa
max .napéti cl f 97.4 MPa
el c/ f)= 0.48 VYHOVUJE
ZLM71 = c/ f) = 2.10
Svary (montazni)
kategorie detailu tab . 8.1 c 80 MPa
rozkmit napéti 61.4 MPa
ekvivalentni rozkmit e 40.51 MPa
max .napéti cl f 69.6 MPa
el cl/ f)= 0.58 VYHOVUJE
ZLM71 = c/ f) = 1.72
Pozn. Montazni svary uvazovany v prifezu 4
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Mezni stav pouzitelnosti - omezeni napéti od charakteristického zatizeni
Napéti od charakteristického zatiZeni pfi pruzném pusobeni bez uvazovani tazeného betonu nesmi prekrocit:

v betonu navrhovou hodnotu 0,6 x f., = 21.00 MPa
v tlagené betonafské vyztuzi 0,87 xf, ;. = 435.00 MPa
v taZené betonarské vyztuzi 0,8 x f, ;= 400.00 MPa
v ocelovych nosnicich f, g = 335.00 MPa

Napéti v hornich vlaknech betonu:

ok =1/ndl (My,dI*xc,el, 1/ lgp )+ 1nkr (Myy * Xc a2/ Iz )= 18.93 MPa
. <0,6 xfck= 21.00 MPa VYHOVUJE
Mch 5516.70 kNm Moment od charakteristické kombinace
Mkv= Myd| = 2970.11 kNm Moment od kvazitlalé kombinace
My,k = 2546.59 kNm Moment od kratkodobého zatizeni
nkr 5.88 pracovni soucinitel pro kratkodobé zatiZeni
ndl 17.65 pracovni souéinitel pro dlouhodobé zatiZzeni
zdl g g, 0.596 m gy 0.654 m
"2 0.01482 m’
Zilas 0.728 m X653 0.522 m
.  0.01965 M
Napéti v dolnich vlaknech ocelovych nosniku:
s = (My,dl * zdlel, 2 / lgo)+ (M, * ZKr g2/ li2) = 213.80 MPa

od stalého + dlouhodobého nahodilého + kratkodobého nahodilého

stk < fy,stk=

335.00 MPa VYHOVUJE

Mezni stav pouzitelnosti - ovéfeni nachylnosti k rezonancim

ZBN nevykazuji jako prosté nosniky nebo rozpérakové ramy nachylnost k rezonancim pokud jejich 1. vlastni
frekvence n, leZi v meznich hodnotach :

max n, = 94,76 x L7 = 8.530 Hz pro 4m<L<100m VYHOVUJE
minn,=80/L = 3.200 Hz pro 4m<L<20m

min n, = 23,58 x L%%% = 3.507 Hz pro 20 m <L <100 m NEVYHOVUJE
N =1775/( )" = J(2xL%)x (Egx i/ m)?= 3.03 Hz min

N, =1775/( )" = J(2xL®)x (Egx i/ m)?= 3.10 Hz max

o

pruhyb ZBN v poloviné rozpéti pole od charakteristické hodnoty stalého a nahod.
dlouhodobého zatizeni, vycisleny pro prufezové charakteristiky idealniho ocelobet.

prufezu pfi ptusobeni betonu v tahu pro kratkodobé zatizeni

I s=m*11,, 3.875E-01 m* moment setrvaénosti idealniho ocelobet. prifezu ( celé nosné konstrukce) pfi
pusobeni betonu v tahu pro kratkodobé zatizeni

E 200000 MPa modul pruznosti oceli

M min 50.864 t/m vlastni hmotnost nosné konstrukce a hmotnost mostniho vybaveni(véetné

M max 53.224 t/m Zelezniéniho svréku) na jednotku délky nosné konstrukce

Ovéreni max. rychlosti na mosté

V= 140 km/h v = 38.889 m/s

v/no = 12.536 < (v/no)lim = 12.75 EN 1992-1 tab. F.1
VYHOVUJE

Max. vyhovujici rychlost na mosté 140 km/h
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MORAVA CORSLLT Oomou a5

iy Rekonstrukce tratrového useku Caslav(véetné)-Kutna Hora(mimo) g
akce : 1.9.2016
SO-PS STRANA

SO 03-20-01 Zst. Caslav, most v ev. km 277,650

35

8. Zatizitelnost

Zatizitelnost ZBN je charakterizovana zatiZitelnostmi jejich rozhodujicich prvki stanovenymi dle €D SR (5):

Z 71 =( Ujim = Urs ) / Upnr

Ui mezni hodnota posuzovaného Géinku
u LM71 hodnota posuzovaného Uéinku od svislého zatizeni Zelezni¢ni dopravou zatéZ. schématem LM - 71 se sou€initelem
zatizeni 1,25, véetné dynamického soucinitele a soucinitele kombinace zatiZeni
U hodnota posuzovaného Uéinku od véech ostatnich zatizeni
rs P

Mezni stav inosnosti ohybovym momentem - zatizitelnost

Miim 9187.1 KNm viz str. 29
M( LM71) 2289.3 kNm
MLM71 = 1892.0 kNm
1.45 souéinitel zatizeni pro nepfizniva zatiZeni dopravou pro stanoveni zatiZitelnosti
Mz 2743.4 kNm
M( LM71) 3319.5 kNm
Med = 7108.16 kNm
Mrs 3788.66 kNm
Z 1 =( My - Mg ) / Mgy = 1.97
Mezni stav unosnosti - smyk - zatizitelnost
Vzjm, 3539.5 kN viz str.
Vz( LM71) 367.0 kN viz str.
VzLM71 = 303.3 kN
1.45 souéinitel zatizeni pro nepfizniva zatizeni dopravou pro stanoveni zatiZitelnosti
VzLm71 439.8 kN
Vz( LM71) 532.1 kN
Ved = 1125.65 kN
Ve 593.52 kN
Z w71 =( Vim = Vis )/ Viurs = 6.70

Mezni stav pouzitelnosti svisly prahyb - zatizitelnost

32.5 mm
26.0 mm

Yiim

Yuic

Zivr =Yim | Yuart = 1.25
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Prehled zatiZitelnosti mostu Liste. 1
A. Identifikace mostu
TU: 1201 Retz (OBB) (&ast) - Kolin (mimo) DU: 47 Eviden¢ni km: 277,650  km
B. Identifikace ¢asti mostu
¢ast mostu: nosna konstrukce / opéra / pilif, pof. &islo ve sméru stani¢eni: - ,pod koleji ¢&.: 1,2
C. Dopliiujici data pro ¢ist mostu:
Kat. zatizitelnosti: C Vypocetni model: prosty nosnik

Geometrie koleje uvazovana v prepoctu pro ¢ast mostu v jejim profilu ve sméru staniceni:

poloha na mosté ve sméru stani¢eni na zacatku uprostied na konci
polomér oblouku ( m ) 550 550 550

pievyseni koleje ( mm)
excentricita vici ose mostu ( m ) — - -

Popis zavad uvazovanych v pfepoctu: bez zavad
Datum zjisténi zpracovaného stavu mostu organy SZDC: e ,zpracovatelem pfepoctu:  1.9.2016

Poznamka k ¢asti mostu:

Pof. ¢. Prvek Detail Namahéni ki typ Lp ()] Lo \;T Poznamky| Ziw
NOSNA KONSTRUKCE

1 ZBN 6-6 Navrhové 1 M |25.00] 1.18 |25.00] 39 — 1.97
2 ZBN 1-1 Navrhové 1 Q |25.00] 1.18 |25.00] 39 -—-- 6.70
3 ZBN prihyb Charakter. 1 M [25.00] 1.18 |25.00] 39 e 1.25
Dne: 1.9.2016

Zpracoval:  Ing. Robert Zavodsky
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M. VYKAZ VYMER

Stavebni objekt: SO 03-20-01 Caslav, most v ev. km 277,650

&pol. | popis | jedn.
1] Odstranéni kfovin apod. m2
2| Odstrandni siromd | $ pafezy do proméru 50cm ks
Ockop .07(19,042,542,5)"2; hloubeni za stivajici opérou:
) ) (67,0064,0)*(13,9+6,5); vykopy pro bourdni kfidel: 8,0°6,5°6,5/2°2; vikopy pro
Vikopy vE. pakeni m3 5 286,37 irstavbu novich Kiidel:
(9.75"6,0°6,002+6,0°8,0°8,002+6"4,5° 82+ 3,14"8,0"8,003/2) "4
7 - 7 (s m3 2 8‘3.40'
My - eni - odvoz na skihdku m3 2 467.97)
titové sy, zaporové stény. mikropilotové pafeni nekotvend m2
Sblove sliny, zAporové stény, mikiopilolové pareni kotvens m2. 268 80| Kotvene pateni (4 kolvy délky 7,0 m); 12.0°11.2°2
Ochranna opatfeni (prafcové hrazky s tahly, pateni 3 [m2
4] P A wi hotovostni Serpani z jamy je soutasti hod
Zatrubnéni poloka - phi stavbé v hrazky atd. m
Pioiozky sili konsirukce pro prevedent + Gprivy m
Bourini konstrukei kamenniho 2diva a prostiho betonu m3 73.39 2
B L 2 A TS 28,00 2, Opery sprany
zdkladd: (2 ,43)*13,9°2; sténa nad ramem: 0,5°1,4°3,75°4; vylodeni za
. ramem: 0,45°0.75°5,0°4; sloupy: 3.14°0,4°0,4°3,8°6"2; chodnik:
8| Bourdni konstrukel 2elezobetanu m3 1181.56 3,0°0,2°40,0° 241 .2'\,5'13.9'2:rhl'|'ula:
(2,6+1.5)/2°1,2°10,0°4+2,0°5,0°(0.5+2,0)/2°4+7.0°(1,8+5)/2*(0,8+2.0)/2°4; tvrdd
i ace (7 A8 LT 1T 18 70 08
9] Odstranéni kovového zabradli Jm 129,00]MNa mosté: 24,5°2; rmostem podél chodniku: 40.0°2

0] Demonta? ocelové konstrukce

8,86 Stav. Lotiska: (353.0+385.0)"12/1000

1] Odstranéni mostni izolace

534.43|Stav. izoalce: (7.84+18,6+7,6)"15.7

Ledani thiké - podpémeé konstrukce

Pizmo

14| Kolejové jefaby vieind pronajmu a pfistaveni

|
124 .ool 2620

Kolovy jefab véetné pronajmu a phistaveni

Zeleznidni provizoria vé, vy, montdde, demontide. prondjmu a kolej. Gprav

Ulazny blok vizoria a pitmo C 20/25 vE. odstrandni

36.98|Pamlz pod PIZMO: 84°2°0,22

Injokta tryskova ve. vrtd atd. (kompletni dodavka)

Injektad vyplfiova vE. vitd atd. (kompletni dedavka)

1
20| Injektade zdiva chem. v&. vrid (kompletni dodavka)
2l| Hloubkové sparovani vieind &isténi zdiva

filaéni omitka

Pockladni deska pod novymi zdklady s KARI siti: Opéry:5,5°20°0,15"2; Kfidla

35| Belon prosty C 1215, C 16/20, C 20125, C 25/20, C30/37 (vE. kari sitd) 2226015 5+4 5+0, 154, Podkladni beton pod odvodniénim za opérou: 4,9*18°2
36| _Beton 2elezovy C 2530 (max. prasak 20mm) vé. vyztude, bed., dprav spar aid.
. " : Zaklady: 5,0"1,5°19.0°2; opéry: 1,5"19,0°5,0°2; kiidla: (6,0"5,0°1,5+4 8°8,0)"4;
37| Beton Zelezovy C 30/37 (max. prisak 20mm) vE. viziude, bed., lprav spar aid. m3 944,84 betonov zidka pod mostem: 0,561,2°20,0°2; fimsy: 0,20°43,1°2:
ratd. Jm3 T13,00)NK: 12,5°27.0°2, pfignik1.0°19°2

t

t
44| Priplatek za monta? pomoci vysouvéni mosini konstrukee t
45| Protikorozni poviak + ndlér ocelové konstrukce vi. odreziveni a otryskanim m2
46| Ocelové zabetonovand nosniky vE. montade a ndtérd t 30?.22|NK (422 kg'm’): 26,0°28°422 01000
47| Trubni propustek DN B0 vE. dodavky osazeni (2B trouby pa ova) m
48| Trubni stek DN 1000 vié. dodavky osazeni (£B trouby pathové) m
44| Trubni pustek DN 1200 v&. dodavky osazeni (ZB trouby patkové) m
50| ‘elezobatonové prefa konstrukce vé. ogazeni m3
51|  Zabradli ve. PKO - Jelezniéni mosi m 80,00|Pod mostem lemujici chodnik: 40,02
52|  Zabradli ve. PKO - silnidni moss) m B85.00|Na mosté: 43.0°2
53] Zameenické kee. pozink vEelnd naténd a osazeni
54| Mosini lodiska {elastomerova, hrncovi) pro zatizeni do 2.5MN ks
55 Mosini lediska (elastomerova, hrcava) pro zatiteni do 5.0MN ks
56] Mostni lodiska (elastomerova, hrncovd) pro zatizeni nad 5.0MN ks
57| Mostni lodiska - repase ks
58| _Dilataéni spary m
54| Dilatagnich zavéry m 27,00 Tésnény dilataéni zévér: 27.0
60] l|zolace proti vodé - natéry - proti stékajici vodé a zemni vihkosti (kompl. dodévkal im2

" i a TS T T UpeT
61| lzolace poviakové vE. ochramy - proti stékajici vodé a zemni vihkosti (kompl. doddvka) m2 1 645,89)(2.8+1,7)"19,0"2; rub kiidel: (9,3+3,3)"6,0°4+(5,0"1,5+7,5"0,5)"4; pod drend2:
A paean s
m2

58,00{(22+7)"2

145,82]6.2°0.,6°19.6"2

[ Zasyp pod novym chodnikem: 10,0°(19,0+2,5+2,5)"2; zasyp novych kfidel:
2467 ,97)(9.75°6,0°6,0/2+ 2 5°6°8/2+6,0°8,0°8,0/2+3,14°8,0°8,0v3/2)"4; kfidla vpravo:
8,0"3,0"6,0/2°2

1 312 40|plechodova oblast za rubem:-34.0°19,3'2

im2 20,00|Odiaddéni za kfidly: 0.5°10°4
m2
m2 mostem vé. loke z SO 1l 40 mm: 140°2
m2
m
m3
ks 10,00|
1 P
i 5 182.74]
i 2,87
m2
[mz
102] Zafizeni stavenisté vE. pfij [mz GZS
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